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Resumo: Este trabalho busca analisar a utilizagao de sistemas remotos como solugdo na industria. Para
observar tais resultados, utiliza-se o método de pesquisa baseado em estudo de caso. Com base nos
dados coletados no estudo, pode-se verificar que a utilizacdo dos equipamentos de acesso remoto ndo
s0 reduz o tempo de ndo produgdo, como também mitiga possiveis prejuizos para as empresas. No caso
deste trabalho, foi analisado o monitoramento remoto de desguarnecedoras de lastro e como seus
motores e geradores sdo observados e reportados tudo o que acontece, como por exemplo, pressio,
consumo de combustivel e corrente, tudo em tempo real. Diante disso, conclui-se que ter acesso em
tempo real a esse tipo de dado, é possivel programar manutengdes preventivas e mitigar a necessidade
de manutengdes corretivas, que certamente € mais caro, pois além de parada inesperada do processo, o
tempo de manutengao geralmente ¢ maior.
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Abstract: This work seeks to analyze the use of remote systems as a solution in industry. In order to
observe these results, the research method based on a case study is used. Based on the data collected in
the study, it can be seen that the use of remote access equipment not only reduces non-production time,
but also mitigates possible losses for companies. In the case of this work, we analyzed the remote
monitoring of ballast storage tanks and how their engines and generators are observed and reported
everything that happens, such as pressure, fuel consumption and current, all in real time. In view of this,
it can be concluded that having real-time access to this type of data makes it possible to schedule
preventive maintenance and mitigate the need for corrective maintenance, which is certainly more
expensive, as in addition to unexpected process downtime, maintenance time is generally longer.
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1 INTRODUCAO

As industrias possuem diversos tipos de maquinas e equipamentos dispostos em suas
linhas de producdo. Sabe-se que esses equipamentos estdo sujeitos a falhas ou defeitos que
podem gerar grandes prejuizos dependendo do modo de operagdo de cada empresa e quando
nao had um sistema de monitoramento e ocorre uma falha ou defeito no maquinario, na maioria
dos casos resulta na interrup¢do da producdo, gerando impactos econdOmicos e operacionais,
que poderiam ter sido evitados se tivesse um monitoramento remoto, que identificaria o
problema antecipadamente ¢ realizaria o reparo ou a manutencao preventiva ¢ dessa forma
poderia evitar impactos econdomicos consideraveis para operagao da industria (Fabricio, M. A.,
& Behrens, F., 2016).

O desenvolvimento de um sistema de monitoramento remoto de méaquinas industriais
pode ser feito através da instalacdo de uma célula na fabrica, que se conecta a um sistema ou a
nuvem, um sistema de monitoramento remoto pode ser feito através de uma rede de sensores
sem fio, que coletam dados da corrente elétrica de um equipamento. Esses dados sdo
processados e enviados para uma plataforma de Internet das Coisas (IoT), que identifica
possiveis falhas na maquina e quando o sistema detecta anormalidades, ele gera alarmes que
sdo enviados para os responsaveis pelo equipamento, que podem realizar a manutencdo sem
prejudicar o processo produtivo, o monitoramento de condi¢des de maquinas permite que as
equipes de manutencdo implementem o gerenciamento de manutencdo preventiva € o
monitoramento da integridade da maquina (Gubbi et. al, 2013).

Os sistemas de monitoramento remoto vém tendo um crescimento muito grande nos
setores de maquinas industriais e esse tema foi escolhido para ressaltar as importancias dessa

nova tecnologia para o mercado.

O Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial (2019) prevé que o
desenvolvimento tecnoldgico sera inevitavelmente disruptivo as indastrias do
Pais nos proximos 10 a 15 anos e seus efeitos serdo transversais a todas as
atividades econdmicas. Neste sentido, ha um alto potencial envolvido nesse
processo no que tange a reconfiguragdo do setor industrial com o objetivo de
alavancar a produtividade e alterar tanto os atuais modelos de negdcios quanto
as competéncias necessarias para a maior agregacdo de valor ao longo das
cadeias. Assim, as empresas serdo desafiadas a medida que novas tecnologias
redefinem os termos do sucesso competitivo (IEDI, 2019). Apesar de o ritmo
e a escala dos ajustes futuros necessarios serem desconhecidos, compreende-
se que a resiliéncia e a prosperidade serdo mais provaveis em paises com
politicas prospectivas, instituicdes com melhor funcionamento, cidaddos mais
qualificados e informados, além de capacidades tecnolodgicas criticas em
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varios setores (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION
AND DEVELOPMENT - OECD, 2017).
(NASCIMENTO et al., 2022, p.12, grifo do autor)

Nas engenharias de mecanica e de produgdo, os sistemas de monitoramento sao
importantes para permitirem o controle em tempo real, processos de otimizagao e eficiéncia das
maquinas, redu¢do de custos e gerenciar as manutengdes preventivas, assim podendo entregar
um resultado mais eficaz para o cliente.

Neste trabalho, o objetivo principal ¢ realizar um estudo de caso de um conjunto de
motores e geradores em funcionamento, onde sdo monitorados em tempo real. Através desse
monitoramento € possivel que se realize andlises e laudos técnicos. Estes sao concedidos através
do sistema de monitoramento utilizado pela empresa estudada. Por questdes de seguranga, nao
nos foi autorizado a utilizagdo do nome da empresa prestadora do servico € nem o nome do
cliente.

Neto (2022) descreve que a aplicagdo de conceitos da Industria 4.0 em sistemas de
monitoramento de maquinas CNC demonstrou resultados praticos significativos na melhoria

do controle e eficiéncia operacional, sendo uma abordagem relevante para o presente estudo.

2 JUSTIFICATIVA

O estudo de caso sera realizado em dois motores industriais C27, como mostrado na
figura 1, e um grupo gerador C3.3 da Caterpillar, representado na figura 2, que estdo
funcionando em uma desguarnecedora de lastro, como mostrado na figura 3. Este equipamento
¢ usado na manuteng¢do e reparo de ferrovias, principalmente para remover o lastro desgastado

e substitui-lo por material novo.

Figura 1 - Motor Caterpillar C27.
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Fonte: CATERPILLAR INC. Motor Caterpillar C27. Manual técnico: Air Inlet and
Exhaust System Operation (KENR5403-16). 2005.
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Figura 2 - Motor Caterpillar C3.3 Genset.

Fonte: CATERPILLAR INC. Motor Caterpillar C3.3 Genset. Catalogo de Geradores
Caterpillar: Caterpillar Diesel Generator Sets Technical Specifications. 2022

Figura 3 - Desguarnecedora de lastro.
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Fonte: PLASSER & THEURER. Desguarnecedora de lastro. Catalogo técnico 2019.

O moddulo de monitoramento utilizado na desguarnecedora, chamado Product Link Elite
702, ¢ o equipamento responsavel pela leitura das informagdes enviadas pelo computador do
motor (ECM) e disponibilizacdo dos dados para utilizacdo em plataformas de monitoramento.

O PLE702, que esta sendo representado na figura 4, foi projetado para trabalhar em
ambientes de trabalho agressivos, permitindo uma operacdo praticamente livre de manutengao,
ele ¢ responsavel por coletar e monitorar as informagdes necessdrias para maximizar o

desempenho dos ativos, permite identificar e responder a problemas que podem afetar as
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operagdes e suporta configuragdo, diagnostico e atualizacdes de firmware através de conexdes

fisicas e remotas (CATERPILLAR, 2005, 2010).

Figura 4 - Modulo Product Link Elite 702, Caterpillar.

Fonte: CATERPILLAR INC. Air Inlet and Exhaust System Operation (KENR5403-
16). Manual técnico. 2005.

Usualmente, neste tipo de desguarnecedora de lastro, o equipamento utiliza a internet
do prépria desguarnecedora, e uma vez que esteja com conexdo o PLE a coleta remota de
informagdes do equipamento estd habilitada.

As informagdes disponiveis remotamente incluem:

e [ocalizacao do Equipamento;

e Horas de Funcionamento do Motor;

e Total de Combustivel Diesel Usado;

e Codigos de falha;

e Alertas (Status do Motor, Codigos de Falha, Status do dispositivo, limite geografico,
bateria, Tensdo, Nivel de Combustivel e Perda de Poténcia);

¢ Parametros do Motor (Velocidade do Motor, Temperatura do liquido de arrefecimento
do motor, motor Pressdo do Oleo, Fator de Carga do Motor entre outros).

A frequéncia de postagem de informacdes depende da plataforma que serd utilizada para
0 monitoramento, como sera visto a frente, a plataforma web na qual os ativos do presente
trabalho estdo subscritos, pode reportar dados com intervalos de até, no maximo, 5 em 5

minutos.
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De acordo com (GOYAL, D; PABLA, B. S., 2015) o sistema de monitoramento remoto,
possibilita a antecipa¢do de custos e eleva a vida util das maquinas e de seus equipamentos
auxiliares. A utilizagao dessa tecnologia avangada permite diagndsticos mais precisos, gerando
a utilizagdo dos componentes de maneira otimizada e eficiente, onde a substituicdo de pegas
ocorre de maneira prematura, antes que ocorra um dano significativo, evitando que o problema
se estenda a outros componentes, € que possa danificar o equipamento de maneira que ele tenha
que ficar parado.

A manuteng¢do preventiva no equipamento deve ser acompanhada através da jungdo de
equipamentos eletronicos e equipe de manutencdo qualificada e por meio de inspegdo virtual e
fisica quando necessario pois existem problemas que podem ser identificados de maneira fisica
que em algumas situagdes podem ocorrer uma falha eletronica ou algum outro erro que o
monitoramento ndo consiga identificar, entdo a juncdo das duas formas de manutencdo ¢
essencial.

Logo (Nappi, V., & Berti, D. S., 2024) afirma que com a maior quantidade de
equipamentos industriais sendo monitorados, cresce a demanda e o valor agregado no
monitoramento, tornando ainda mais importante o controle e o planejamento da manutencao

para o bom funcionamento e o sucesso da producao em maquinas industriais.

3 REVISAO TEORICA

De acordo com CATERPILLAR (2005, 2010), os sistemas de operacao de entrada e os
sistemas de exaustdo de ar possuem estudos que destacam a importancia de se monitorar as
variaveis criticas, como por exemplo, temperatura e fluxo de ar. Desta forma, pode-se evitar
falhas em motores e sistemas industriais.

Outro ponto a ser observado sdo os sensores inteligentes e a preditividade, que, de
acordo com (Martins, 2020), exploram os possiveis usos dos sensores para a manutengao
preditiva em motores industriais. Logo, a analise destes sensores permite identificar as falhas
antes que as mesmas ocorram e assim hd uma reducdo de custo em relacdo a manutengdo
corretiva.

A importancia do monitoramento remoto também ¢ destacada por (Gomes, 2012), que
enfatiza o papel das redes de sensores sem fio na coleta de dados em tempo real, mesmo em
ambientes industriais hostis. Além disso, Moreira (2024) observa que a gestdo da manuteng¢ao
alinhada com sistemas de monitoramento remoto resulta em maior eficiéncia e confiabilidade,

promovendo um modelo sustentavel.
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De acordo com (WANG, H. LI, L, 2011), a manutengdo baseada em condition-based
maintenance - CBM, também conhecida como manutengdo preditiva, torna o processo de
manutengdo mais confiavel e garante a operagdo segura do equipamento e também obtém os
maiores beneficios econdmicos, além de fornecer dados basicos para a gestdo e otimizagao do
ciclo de vida do equipamento.

Moreira, 2024 diz que o monitoramento remoto ¢ uma estratégia primordial para o alto
nivel de gestao industrial, pois ndo s6 reduz os custos operacionais como também minimiza os
impactos das falhas, ou seja, ndo apenas garante maior eficiéncia e confiabilidade como também

possibilita a transi¢ao para um modelo mais sustentavel.

4 METODOLOGIA

O primeiro passo foi a identificagdo do equipamento ou sistema a ser monitorado no
estudo de caso. Foi analisado o funcionamento da maquina, suas principais caracteristicas
técnicas e variaveis relevantes para 0 monitoramento.

A defini¢do dos indicadores de desempenho e métricas foi feita com base nas
necessidades do sistema analisado. Além disso, foi delimitado o escopo da pesquisa, como o
periodo de coleta de dados e os objetivos das analises quantitativas e qualitativas.

A relevancia do monitoramento remoto foi baseada na melhoria da eficiéncia
operacional e na redugdo de custos de manuten¢do, destacando sua importincia para o ambiente
industrial.

Foi selecionado um estudo de caso pratico da vida real onde sera analisado de forma
objetiva a aplicagdo dos sensores de motores industriais em um sistema remoto de
monitoramento.

Os principais beneficios do sistema serdo discutidos baseados nos dados obtidos do
estudo de caso. Por exemplo, a redugdo do tempo de inatividade, a antecipacdo de falhas e a
melhoria na eficiéncia geral do equipamento.

Como conclusdo, serdo comparados os resultados obtidos do estudo de caso pratico com

aqueles que eram esperados.

5 CONTEXTUALIZACAO

Antes da analise do estudo de caso, se faz necessario entender um pouco melhor sobre

o que estd sendo estudado. Através de uma revisao tedrica sobre alguns pontos chaves e logo a
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seguir sera realizada a contextualizacdo técnica sobre o equipamento do estudo de caso. Desta
forma, serd mais intuitiva a leitura sobre o que esta sendo apresentado neste artigo.

A Internet das Coisas ou IoT, pode ser definida como uma extensdo do que hoje se
conhece como Internet para objetos comuns do dia-a-dia, independente de qual seja este objeto.
Ou seja, ele cria a capacidade de objetos comuns se conectarem com a internet, incluindo
capacidade computacional ¢ de comunicagdo. No primeiro momento, ¢ possivel controlar
remotamente estes objetos e logo depois sdo acessados como provedores de servigos. Esta nova
tecnologia tem gerado uma gama de novas possibilidades. A IoT pode ser vista como a
combinagdo de diversas tecnologias, as quais sao complementares no sentido de viabilizar a
integracao dos objetos no ambiente fisico ao mundo virtual. Para alguns autores, como [Ashton
2009] a IoT serd a nova revolugdo da tecnologia de informagao.

Desguarnecedora de lastro ¢ uma maquina ferrovidria especializada usada na
manutengdo da via permanente, com foco na retirada, limpeza e reposi¢do do lastro
ferroviario. Sua principal fun¢do ¢ remover o lastro que esta contaminado, seja por solo,
oleo, poeira ou qualquer outro material que possa prejudicar a estabilidade ou a drenagem
da via.

O sistema de alimentacao elétrica da desguarnecedora de lastro € composto por um
gerador CAT C3.3, responsavel por fornecer energia a um banco de baterias. Este banco
atua como fonte primaria para a alimentagdo do CLP (Controlador Logico Programavel —
PLC) e demais sistemas eletroeletronicos da maquina, assegurando a operagao continua e
estavel de componentes criticos, tais como:

« Unidade central de processamento (CPU) do equipamento;

« Sistemas eletroeletronicos em geral;

« [Iluminagdo de trabalho para operacao noturna ou em baixa visibilidade;
« Compressor pneumatico de acionamento elétrico;

« Sistema de filtragem off-line;
o Tomadas auxiliares em 220V e 380V.

Além disso, cada motor CAT C27 estd acoplado a uma caixa PTO (Power Take-
OfY), a qual aciona multiplas bombas hidraulicas. Essas bombas tém a fun¢ao de propulsar
os motores de tragdo, que movimentam a maquina sobre os trilhos, bem como os motores
das correias transportadoras, que operam na remocdo e reposi¢do do lastro durante a

atividade ferroviaria. Esse conjunto mecanico-hidraulico é essencial para o desempenho
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operacional da desguarnecedora, exigindo sincronizagdo precisa entre poténcia, controle e
confiabilidade.

O Cat PLE702 ¢ um dispositivo de monitoramento remoto desenvolvido pela
Caterpillar. Seu objetivo ¢ integrar motores e equipamentos industriais a sistemas de
monitoramento remoto, onde ¢ transmitido em tempo real os dados operacionais, facilitando
assim a manutencdo preditiva, ou seja, ¢ possivel coletar e monitorar as informagdes para
maximizar o desempenho e identificar proativamente problemas que podem afetar suas
operagdes além permitir que vocé responda rapidamente a quaisquer eventos que possam
ocorrer. Com o recurso de relatorio por excegdo, vocé define quais informacgdes sdo mais
valiosas para vocé e recebe alertas em tempo real. Para transmitir os dados para aplicativos Cat,
o PLE702 pode ser conectado por meio dos seguintes métodos:

e Porta Ethernet para uma conexdo de Internet local PL243 4G LTE Radio Celular
e PL083 Modo Duplo 4G LTE Celular + Rédio via Satélite

O gerenciador de rede também pode ser usado como um gateway local para se

comunicar com uma [HM ou PLC local e traduzir dados entre protocolos selecionados. A figura

5 pode demonstrar melhor a sequéncia de funcionamento do equipamento.

Figura 5 - Funcionamento do PLE702
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Fonte: CATERPILLAR INC. Cat® Product Link — PLE702, PL243, PL0OS83: especificagoes
técnicas e arquitetura de rede. LEHQO0066-01. Peoria, IL: Caterpillar Inc., 2021

De acordo com sua fabricante (CATERPILLAR INC. 2022), o motor C27 ¢ um motor
a diesel de alta poténcia. Sua utilizacdo ¢ feita em industrias pesadas, como por exemplo,
mineracao e ferrovidria. Este motor ¢ projetado para dar confianga aos clientes assim como
trabalhar de forma continua em ambientes externos. Algumas das suas especifica¢des técnicas
sdo, Motor diesel 4 tempos, 12 cilindros em V, poténcia de 1050 bHP, 1800 rpm e 24V, ou seja,

ideal para trabalhar com alta carga mecanica e refrigeragdo liquida, com sistema de
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arrefecimento separado. Ponto importante de se observar é que boa parte dessas caracteristicas
técnicas sdo observadas em tempo real pelo nosso estudo de caso, desta forma ¢ possivel saber,
temperatura, pressao, consumo de combustivel entre outras informagdes, com o objetivo de
prevenir qualquer indicie fora do esperado.

Ja o Gerador C3.3 sua fabricante (CATERPILLAR INC. 2022), diz que ¢ um grupo de
geradores movido a motor a diesel usado para fornecimento de energia e aplicagdes industriais.
Normalmente ¢ utilizado para alimentar sistemas eletronicos e hidraulicos, por exemplo,
locomotivas e desguarnecedoras. Possui um motor de 4 cilindros em linha, poténcia elétrica de
65 kVA, 50hz e tensdo de 380V.

O PLE pode se conectar a porta de servico do motor ou a parte traseira de um Cat
Marine Display, conforme apresentado na figura 6. Através de uma andlise ¢ possivel
determinar o melhor local para o PLE considerando o trabalho necessario para rotear o
cabeamento LAN, a distancia entre a porta de servico e os possiveis locais de montagem,

a distancia entre o Cat Marine Display e os possiveis locais de montagem.

Figura 6 - Instalagdo do PLE 702

ENGINE ROOM PLE MOUNTING LOCATION - STARBOARD

PLE 702 Mounting Location

Mount to Back Panel of MPD mounting bracket
Keeps PLE out of the way

Provides Simple access to service connector
Hides PLE Wiring harness

No need to weld new bracket Service Port Location

g,

A

- CATERPILLAR
Fonte: https://catdealer.com/en/bt/digital-business-strategy/digital vision/product-link-

hardware-guide.html
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Fixagao:

« O PLE 702 Network Manager sera fixado com 4 parafusos ou pinos (M6 X 1), o
comprimento pode variar dependendo da instalacao.

o A orientagdo do modulo deve ser vertical +/- 45 graus, de modo que o conector de 44
pinos se estenda horizontalmente a partir do PLE 702 Network Manager e o chicote
se estenda para baixo para funcionar como um loop de gotejamento.

« OPLE 702 Network Manager deve ser montado contra choques e isolamento usando
o hardware de montagem adequado. Especificacdes de torque padrao 12 N-m (8.8
pés-lb) devem ser usadas.

o Adicione um suporte se todos os quatro parafusos de montagem ndo puderem ser

acomodados com a superficie disponivel.

6 ESTUDO DE CASO

O motor que move a desguarnecedora de lastro ¢ o C27 um motor diesel de 1050 bHP,
responsavel tanto pela locomo¢ao da maquina sobre os trilhos quanto pela alimentagdo dos
sistemas hidrdulicos e mecanicos que operam os bragos, pas, correias e peneiras.

J& o grupo gerador C3.3 de 65 kVA, 50Hz ¢ um sistema auxiliar essencial que converte
a energia mecanica (geralmente do motor diesel) em energia elétrica, usada para alimentar
sistemas eletronicos e elétricos da maquina. Ele funciona de forma parecida com um gerador
convencional, mas ¢ integrado ao sistema da desguarnecedora e adaptado as suas necessidades
operacionais.

Como estudo de caso faz uma analise real da utilizagdo do monitoramento remoto e seus
beneficios. A empresa que fornece o servigo de instalagdo dos equipamentos de monitoramento
remoto, como por exemplo, o PLE 702 j& citado neste trabalho e também realiza o
acompanhamento dos dados recebidos em tempo real. Objetivo de saber tais valores ¢ evitar
que os motores e os geradores analisados entrem em status de ndo conformidade, pois uma das
consequéncias seria a manutencao corretiva, ou seja, além de ser uma manuten¢dao mais cara,
também ha um tempo ndo previsto de parada dos equipamentos, que trazem mais prejuizo
financeiro para a empresa em questdo. Neste caso, 0os equipamentos a serem analisados em
tempo real sdo os motores C27 e os geradores C3.3, também ja citados neste trabalho. Por
questao de confidencialidade, a empresa nao autorizou que fosse divulgado o nome do cliente,

somente os resultados em questao.
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Através do monitoramento remoto, é possivel ter acesso a diversas informagdes em
tempo real, alguns exemplos sdo, taxa de utilizagdo, volume de combustivel e alerta de eventos,
como apresentado na figura 9. Com estas informacdes em tempo real ¢ possivel identificar
alguma nao conformidade e preparar uma manutencdo preventiva. Também ¢ possivel fazer
correlagdes das informagdes, como, Pressdo do motor x Rotagdo do motor e Tempo de
arrefecimento x Pressdo do 6leo. Com essas informagdes também ¢ possivel disponibilizar para
o cliente dados e relatorios, apresentados nas figuras 7 e 8, que ajudem nas suas tomadas de
decisdes e planejamento, pois ao saber por exemplo o quanto de combustivel se gasta em média
em um determinado tipo de operacdo, nas operagdes futuras o setor de suprimentos saberd com

maior exatiddo a quantidade de insumos necessarios a serem comprados.

Figura 7 -Tela de Reporte

CAT Remote Fleet Vision

6/1/2024 6/30/2024 Projeto de Pesquisa Desguarmecedona de Lasto Manutencao
Data Inido Data Final Chente Miquina Tipo
Periodo Contato Consultor de Suporte Anralists
Totais Dados no Periodo
Méquina Nome Asivo Hocimetro Total Miquina Nome Ativo Horas de Volume
consumiio Senvico Consumido
Dezguarmeceson Gerador 2000000 28264 Desguamecedorade  Gerador 20000000 1759
de Lastro Lasro
Detguarnecedon Motor 2 20000 5268 219348 Detguamecedona de  Motor 2 000000 748 20543
de Lastro Lastro
Total 250.7 20543

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 8 - Tela de Comentario
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Operagdo

© gerador operou de forma confldvel por 1759 horas no periodo

© maoter 0000000, regiitrou 748 horas de operagio, com 5% desze tempo cperando com cargas de mé 0.

O gerador teve pco de temperatura de arrefecimanto de W'C Reforgamar nossa recomendagio para uma svalacdo do sttema de arefeciments

Ao tat

Ocorreram 11 alertas nerte periodo, dertaco 1 alerts de it severidade sendo sl Ingine Coclant Level Low
Recomendamot nIpecondr 0 niel 30 k3udo de MeleCmand ¢ verfica O SHIeME QUAMD 3 VAZAMeNDOL

Uma meihor descricko dos slermaz pode ser observada nad abas “Alertas” e “Troubleshoot Eveotss”

Marrsengio
Nio hi grand soe pr not préximos maset

Uma maihoe dmcricio dis mansiences pode tar obiervads nat abas “Manutencic®,

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 9 - Resumo Mensal de Dados

CAT Remote Fleet Vision 6/1/2024  6/30/2024
Data Inicio Data Final
Toa de Consumo por motor [LA) Volume de Combustive

Nome Arvo Hodmetro

Gesder  NOO0OXX 200621

—
o2 Motor 2 X000000X  S3680

g ST

© Garator © Motor 2 Nome @Mt 2 MNome ®bhoes:
Alertas e Evertos @ Wilzacio de motores Tea de Consumo em Modo de Operagso
. OMgh
n 1 Mt
g Olow ‘: R I
‘w0
;.
1
0 Total de Alertas
= - = 17 1 Mt 0% =/

LR AN

Fonte: Dados da pesquisa

Através do monitoramento em tempo real, ¢ possivel que o cliente opere de forma
confiavel e segura, além de conseguir desenvolver de forma mais eficiente o seu planejamento
financeiro, que ¢ afetado diretamente pela compra de insumos, precificagdo da sua produgdo e

custos com manutengdes.
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7 CONCLUSAO

Pode-se entdo concluir que o monitoramento remoto possui grandes vantagens em suas
aplicacdes nos equipamentos industriais. Através de um estudo onde foi analisado um caso real
de maquinas operando com a tecnologia de monitoramento remoto, foi possivel identificar
diversos beneficios em curto prazo, como por exemplo, dados confidveis que ajudam aos
gestores a tomarem decisdes racionais, seguranca nas operacdes sabendo o que esta
acontecendo com maquindrio em tempo real, redug¢do de custos com manutengdes corretivas
que puderam ser detectadas antes que ocorressem e planejamento com maior eficiéncia.
Também existe o beneficio de uma melhor comunicagao entre os setores técnico e gerencial, o
que ¢ de extrema importancia para qualquer organizacao.

A utilizacdo de sistemas de monitoramento remoto niao sé € uma tendéncia como ao
longo desses anos tem se tornado um diferencial. A medida que o mercado se torna cada vez
mais competitivo, as organizacdes precisam de inovacdes que ndo s6 sirvam como atrativo para
seus clientes, mas que também passem seguranga e qualidade esperada em seus servigos. Novas
tendéncias como aplicacao de inteligéncia artificial nesse tipo de sistema podem gerar ainda
mais beneficios. Apesar da breve andlise, ¢ indicado que haja estudos mais profundos onde
podera ser realizada uma avaliagdo sobre reais impactos financeiros em uma organizagao
através da utilizagdo de sistemas de monitoramento remoto e assim sera possivel compreender
o real potencial da tecnologia da industria 4.0, além de estimar com mais exatidio em como
serdo suas aplicacdes com as novas possibilidades tecnoldgicas que estdo sendo langadas no

mercado.
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