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Resumo: Para 0 uso do contéiner na construgdo civil, este deve ser adaptado com a implementacéao de
esquadrias, execucdo de divisorias, forros (como, por exemplo, o sistema drywall, sendo este 0 mais
utilizado) e seus subsistemas. No entanto, devido a inexisténcia de normativos para esse tipo de
construgdo, gera-se inseguranca quanto a qualidade e confiabilidade dessas edificaces. O objetivo
desse trabalho é analisar a adaptagdo de contéineres a um empreendimento comercial, assim como a
montagem, acondicionamento e transporte dos materiais que compdem as divisérias do sistema
drywall, com base nas normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, manuais da Associagdo
Brasileira de Drywall e referenciais bibliograficos, visando o aperfeicoamento de futuros
empreendimentos construidos a partir de contéineres maritimos. Foi realizado um estudo de caso com
a coleta dos dados através da analise de documentos, visita & obra, entrevista, observacdo direta do
canteiro e acompanhamento da execucdo das etapas construtivas com registros fotogréficos. Foram
detectados em campo diversos desvios, sustentando-se a inseguranca quanto a confiabilidade e
qualidade das construgdes em contéiner. Portanto, segundo a metodologia de analise adotada, 0s
critérios e requisitos dos normativos, referenciais bibliograficos e manuais foram classificados como
parcialmente atendidos na obra.
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Abstract: For the use of the container in civil construction, it must be adapted with the
implementation of frames, execution of partitions, ceilings (such as, for example, the drywall system,
which is the most used) and its subsystems. However, due to the lack of regulations for this type of
construction, there is insecurity regarding the quality and reliability of these buildings. The objective
of this work is to analyze the adaptation of containers to a commercial enterprise, as well as the
assembly, packaging and transportation of the materials that make up the partitions of the drywall
system, based on the standards of the Brazilian Association of Technical Standards, manuals of the
Brazilian Association of Drywall and bibliographic references, aiming at the improvement of future
projects built from maritime containers. A case study was carried out with data collection through
document analysis, site visits, interviews, direct observation of the construction site and monitoring of
the execution of the construction stages with photographic records. Several deviations were detected in
the field, sustaining the insecurity regarding the reliability and quality of container constructions.
Therefore, according to the methodology of analysis adopted, the criteria and requirements of the
regulations, bibliographic references and manuals were classified as partially met in the work.

Keywords: Container, drywall and commercial enterprise.
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1. INTRODUCAO

A constante busca por modelos construtivos que apresentem sustentabilidade tem
levado o mercado da construcao civil a inovar, sendo uma das modalidades a utilizacdo de
contéiner para construgdo de empreendimentos comerciais. Para possibilitar o uso do médulo
na construcdo civil, este deve ser adaptado com a implementacdo de esquadrias (portas e
janelas), instalacdo de reforcos (caso necessario), execucdo de painéis de vedacdo e forros
com os sistemas drywall, wood framing, light steel frame (LSF) e seus subsistemas:
instalacbes hidrossanitérias, hidraulicas, elétricas e gas, isolamento térmico e acustico, entre
outros (CALORY, 2015; ABREU; RODRIGUES, 2016; ABAD, 2018; ALVES et al, 2019;).

Dentre as vedacgdes ndo estruturais utilizadas nas construcdes em contéineres, as
divisorias de drywall sdo as mais executadas. Por definicdo, o drywall ¢ um sistema seco
composto de painéis formados por perfis metalicos de aco galvanizado, aos quais fixam-se
chapas de gesso acartonado e contemplam a instalagdo de subsistemas (MASTRONICOLA,
2018).

Para os subsistemas do drywall, tém-se instalacfes hidrossanitarias, instalacbes
hidraulicas, instalagdes elétricas, instalacbes de gas, isolamento térmico e isolamento
acustico. Estes subsistemas compreendem materiais e dispositivos especificos que
possibilitam facilidade executiva e compatibilizagdo com as estruturas do drywall. Como
exemplo, cita-se as caixas de tomadas e quadros de distribuicdo, os quais possuem travamento
por presilhas plasticas e fixacdo por parafusos entre os perfis e chapas que compdem as
divisorias (OLIVEIRA e SOUZA, 2021).

Atualmente, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) atua como 6rgao
técnico regulador do drywall e a Associagdo Brasileira do Drywall como a principal fonte de
geracgdo e disseminagdo de conhecimento técnico deste sistema, produzindo manuais, cartilhas
entre outros materiais relacionados aos padrfes de qualidade de montagem, niveis de
desempenho dos componentes, sistemas de paredes, forros, revestimentos e mobiliario fixo
projetados (BRASIL, 2022).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A ideia de reutilizar materiais como o container vem desde 1850, quando se reutilizou

vagOes de trem para alocacdo de restaurantes (GASPAR, 2021). J& em 1989, Philip C. Clark
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registrou uma patente em que ele reivindicava a invengdo de um "metodo de converter um ou
mais contéineres de aco em habitagdes, ou qualquer outro produto derivado deste método
(ABREU, 2018).

Esses modulos metalicos, mesmo carregados em suas capacidades maximas, suportam
0 agrupamento de 8 contéineres um acima do outro com as unidades no sentido horizontal.
Estas caracteristicas juntamente com as metodologias construtivas (LSF, drywall, Wood
Frame, entre outros), permitem grande flexibilidade para adaptacdo dos contéineres, o que
proporciona a utilizacdo deles para outras finalidades além do transporte, como por exemplo
adapta-los para unidades comerciais (ARRUDA, 2008).

Segundo Lima e Silva (2016) a utilizagdo dos mddulos na construcdo civil se torna
vantajosa devido a longevidade do material. Os materiais que constituem os contéineres
permitem grande estabilidade estrutural, resistindo as piores intempéries, extremo frio e calor,
do mesmo modo que deve suportar os danos causados pela agua do mar e fortes ventos.

Para se utilizar os contéineres na construcdo civil devem ser realizadas modificagoes,
como exemplos: aberturas de vaos e restruturacdo, recortes em vigas de piso ou fechamento
lateral para a passagem de tubulacdes hidraulicas, hidrossanitarias, elétricas, rede de

refrigeracdo, rede de comunicacéo, entre outros (ALVES et al, 2019).

3. METODOLOGIA

A unidade caso utilizada nessa pesquisa era um empreendimento construido a partir de
contéineres maritimos, que possuia carater comercial, com 0s servicos de adaptacdo dos
contéineres estando em fases iniciais. Vale ressaltar que o empreendimento comtemplava a
fase executiva de divisorias (drywall) e seus subsistemas (instalagbes eletro-eletronicas,
hidrossanitarias, agua quente e fria, gas e isolamento termoacustico).

Ap0s realizar visitas de campo em quatro obras do municipio de Vila Velha (ES) que
pudessem atender aos parametros desejados, selecionou-se uma que atendeu as necessidades
do estudo. Portanto, o estudo de caso, foi realizado em uma obra construida a partir de
contéineres maritimos, localizada em Vila Velha — ES, denominada como Food Park, uma vez
que a sua funcéo final serd o funcionamento de um empreendimento constituido de varios
pontos comerciais do ramo alimenticio, localizados préximo a uma regido costeira.

A localizagédo do objeto de estudo potencializa a importancia do atendimento das

premissas executivas e controle dos materiais, uma vez que estardo sujeitos a fortes ventos e,
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quando combinado a precipitacGes pluviométricas, podem gerar infiltracGes nas esquadrias ou

revestimentos externos, caso a estanqueidade destes estejam comprometidas.

A coleta de dados em campo se deu das seguintes formas:

Analise de documentos - Solicitou-se ao responsavel técnico da obra e empresas
executantes documentos que fornecessem informacdes e registros relacionados as
fases executivas, materiais utilizados e controles aplicados. Pode-se citar como
documentos solicitados: Projeto de locacdo do empreendimento e layout do
canteiro de obra, cronogramas das obras, projetos de montagem das estruturas das
divisorias, entre outros.

Observacdo em campo - Visando analisar a execucdo de divisorias, executados no
interior dos contéineres durante o processo de adaptacdo a empreendimento,
prevendo-se registro fotografico, que foram utilizados para analise dos critérios e
requisitos adotados durante o processo de adaptacdo dos contéineres maritimos a
empreendimentos, comparando-0s com o0s diagramas, ilustracGes, tabelas,
requisitos e recomendac0es estabelecidos nos normativos e manuais especificados
pela Associacdo Brasileira do Drywall.

Entrevistas - Para obtencdo de dados referente aos critérios e requisitos adotados
durante o processo de adaptacdo dos contéineres maritimos a empreendimentos,
realizou-se a compilagéo dos dados contidos na NBR 15217 (ABNT, 2018), NBR
14715-1 (ABNT, 2021) e NBR 15758-1-2-3 (ABNT, 2009). Estes itens estdo
expressos em forma de roteiro de entrevista (entrevista com o engenheiro

responsavel pela obra e com o encarregado da equipe de montagem do sistema

drywall).

Ap0s a etapa de coleta de dados em campo, o processo de analise dos dados deu-se

pela comparagdo das condigdes de campo com as especificagfes de uso, formas de

acondicionamento e procedimentos de montagem, presentes nos textos, tabelas, figuras da

literatura e normas técnicas do sistema drywall, bem como manuais da Associa¢ao Brasileira

do Drywall, avaliando os critérios e requisitos adotados durante o processo de adaptacéo dos

contéineres maritimos a empreendimento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a observacdo direta em campo, verificou-se as condi¢cdes e adaptaces dos
contéineres, tipologia dos modulos utilizados, etapas de execucdo de divisérias do sistema
drywall.

Para a obtengdo de documentacBes e andlise da obra, solicitou-se ao engenheiro
responsavel pelo empreendimento o0s seguintes documentos: projeto de locacdo do
empreendimento, fichas de verificacdo dos servigos, cronogramas da obra, diario de obra,
projetos das divisérias de drywall, projetos dos requadros, projetos das esquadrias, projetos de
reestruturacdo dos contéineres, projetos das instalagcBes de gés, hidraulicas, hidrossanitérias,
eletroeletrdnicas e projeto do isolamento térmico e acustico. No entanto, conforme informado
pelo engenheiro responsavel pela obra, as documentacdes e projetos encontravam-se na sede
da empresa, a qual passava por mudanca de espaco fisico, impossibilitando a imediata coleta
de dados no que tange a analise documental do empreendimento, sendo necessario aguardar a
finalizacdo da nova mobilizacdo da sede da empresa.

Foram realizadas observacOes diretas e entrevista com engenheiro responsavel pela
obra e encarregado da equipe de montagem do sistema drywall, sendo solicitado por diversas
vezes 0 acesso as documentacdes e projetos da obra. Apos varias solicitacdes, foi informado
pelo engenheiro responsavel pela obra e proprietarios do empreendimento a inexisténcia das
documentacdes e de diversos projetos solicitados, conforme descrito acima, sendo fornecido o
acesso para essa pesquisa apenas o projeto de locacéo da obra.

Diante do exposto, a analise do acondicionamento, transporte e montagem do sistema
drywall deu-se pelo estudo do projeto de locacdo da obra, observacdo direta das fases
executivas e entrevistas, os avaliando conforme os referenciais tedricos expressos no capitulo
de revisdo bibliografica, normativos nacionais reguladores do sistema e subsistemas do

drywall e manuais da Associagéo Brasileira do Drywall.

4.1. Estrutura do Contéiner

A obra analisada foi concebida a partir de dez contéineres maritimos, sendo seis do
tipo Standard 40’ e quatro do tipo Standard 20’ dispostos em trés pavimentos, os quais se

conectam através de escada tipo padréo de estrutura metalica, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Vista geral do objeto estudo de caso.
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No piso térreo do empreendimento, instalaram-se trés contéineres Standard 20’,
definidos como CT 01, CT 02 e CT 03 (ambos com 15,37m?), bem como um contéiner
Standard 40°, nomeado como CT 04 (31,37m?). Todos os mddulos deste pavimento foram
apoiados sobre bases civis, as quais ja haviam sido cobertas por pavimentacdo em piso de
concreto intertravado no momento da observacdo direta.

Além dos contéineres no piso térreo, tem-se as areas de uso comum, areas permeaveis,
regides de locacdo dos pré-fabricados biodigestores, deposito de lixo, sanitario masculino,
feminino e fraldario (ambos construidos em alvenaria), escada de acesso e poc¢o de elevador.

No 1° piso, instalou-se dois contéineres Standard 20°, definidos como CT 05 ¢ CT 06
(ambos com 15,37m2), bem como dois contéineres Standard 40, sendo eles: CT 07 ¢ CT 08
(31,37m?). No 2° piso, instalou-se um contéiner Standard 20’, definido como CT 09 (15,37m?)
e um contéiner Standard 40’: CT 10 (31,37m?), conforme Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.2.

Figura 2 - Planta de locacéo dos contéineres — 2° e 3° pisos.
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Fonte: Responsaveis pela obra (adaptado).
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Os contéineres locados no térreo e primeiro piso, seguem basicamente a mesma
paginacdo, com excecdo de alguns trechos em balan¢o dos moédulos locados no primeiro piso
(sem necessidade de reforcos). No segundo piso, os contéineres foram instalados em sentido
perpendicular a paginacdo dos mddulos dos andares inferiores, ou seja, CT 10 apoia-se sobre

0 eixo da viga lateral superior do CT 07 e CT 08.

4.2. Tipos de Contéiner

Observou-se que todos os contéineres utilizados séo do tipo Standard 20’ e Standard
40’. Conforme explicado pelo engenheiro responsavel pela obra, os modulos foram
comprados em lote Unico devido a maior facilidade para aquisi¢do da tipologia Standard. Com
a padronizacdo dos tipos de contéineres, evitou-se possiveis ajustes nos suportes entre

modulos devido suas diferencas dimensionais.

4.2.1. Divisorias Drywall

Observou-se em campo a implementacdo de diferentes estruturas do sistema drywall,
onde para os contéineres CT 01, CT 02, CT 05, CT 06, CT 07, CT 09 e CT 10 utilizou-se
perfilado do tipo canaleta C, fixados as chapas laterais e estruturas internas dos modulos. Para
o contéiner CT 08, utilizou-se perfilados do tipo guia G70 e montante G70, seguindo as
recomendagdes da NBR 15217 (ABNT, 2018), conforme Figura .

Figura 3 - Tipologia dos perfilados — Divisorias drywall.

Estruturacdo das divisorias e forros com perfil do tipo canaleta C Estruturacdo das divisrias com guias e montantes do sistema drywall
Fonte: Autores.
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Apesar dos perfis citados acima serem apropriados para o sistema drywall, verificou-
se locais de utilizacdo em desacordo com as especificagdes de uso expressas pela NBR 15217
(ABNT, 2018) e Manuais da Associacdo Brasileira de Drywall. Os contéineres CT 01, CT 02,
CT 05, CT 06, CT 07, CT 09 e CT 10, receberam divisorias (paredes) executadas com
perfilados do tipo canaleta C (Figura ), os quais sdo indicados para estruturacdo de forros.
Conforme engenheiro responsavel pela obra e encarregado de montagem do sistema drywall,
optou-se pela utilizacdo deste perfil como estratégia de reducdo de custos e melhor
aproveitamento da area interna do contéiner, uma vez que a secéao transversal das divisorias se
torna estreita devido a esbeltez do perfil adotado.

Partindo da premissa de melhor aproveitamento do espaco interno dos mddulos,
realizou-se medicOes da largura util apos confeccdo das estruturas de divisérias do contéiner
CT 07 (executadas com perfil do tipo canaleta C) e CT 08 (divisorias executadas com
perfilados do tipo guia G70 e montante G70). Em ambos os mddulos, aferiu-se medida de
aproximadamente 2,05 m de largura interna Util, pois as estruturas de divisorias possuem 0
mesmo alinhamento dos perfis U 150x50x4mm, utilizados como reforco estrutural dos
contéineres, 0s quais ocupam uma faixa de 15 cm em cada lateral do médulo que possui 2,35
m de largura interna.

Figura 4 - Nao conformidade — Divisorias com perfilado tipo canaleta C.

Fonte: Autor.

Portanto a utilizacdo dos perfis do tipo canaleta C ao invés dos perfis recomendados
pela NBR 15217 (ABNT, 2018) (guias e montantes), ndo promovem ganhos dimensionais
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para area util do contéiner, incorrendo em riscos de flexibilidade excessiva das estruturas das
divisdrias e possiveis danos nos revestimentos cerdmicos a serem instalados.

Observou-se que os perfis eram armazenados em local plano, seco, abrigado e
ventilado, mas ndo permaneciam amarrados e alinhados, de forma a ndo sofrerem danos em
seu manuseio e transporte, conforme indicado pela Associagdo Brasileira do Drywall e NBR
15217 (ABNT, 2018). Devido as condicfes das instalacfes elétricas do canteiro de obra
(terminais elétricos locados somente no primeiro pavimento), os integrantes da equipe de
montagem do drywall posicionavam os perfis em contato direto com o piso de concreto
intertravado, o qual apresentava deposicdo de areia proveniente da regido costeira frontal a
obra, conforme Figura .

Verificou-se em campo, durante dias de chuvas intensas, goteiras localizadas sobre o
peitoril da esquadria do CT 07, gerando fratura, afundamento e carreacdo de solidos

metalicos, nas chapas de gesso.

Figura 5 - Acondicionamento dos perfilados.

Posicionamento inadequado dos perfis diretaments sobre o piso em contato direto com areia marinha

Corte manuzl dos perfis ~ Desorgzanizacio dos perfis acondicionados internamente a0 contéiner almoxarifado

Fonte: Autor.
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Verificou-se em campo a utilizacdo das placas standard (ST), resistente a umidade
(RU) e resistente ao fogo (RF). De acordo com o engenheiro responsavel pela obra, devido os
contéineres estarem sendo adaptados a pontos comerciais, 0s quais receberdo limpeza com
agua e agentes desengordurantes, as chapas inferiores instaladas em todo o perimetro dos
contéineres foram do tipo (RU) (Figura ). Ambas as tipologias adotadas estdo em
conformidade com as orientagdes expressas pela norma NBR 14715-2 (ABNT, 2021).

Conforme explicado pelo engenheiro responsavel pela obra, nos locais informados
pelos proprietarios dos estabelecimentos onde se tem pontos de utilizacdo hidraulicos,
instalou-se as placas de gesso (RU), para os blocos onde serdo locados, fogdes, fritadeiras e
demais equipamentos com cargas térmicas, instalou-se placas (RF) e para as demais regides e
forro, instalou-se placas (ST), adequando-se as especificacdes expressas na NBR 14715-1
(ABNT, 2021).

Figura 6 - Chapas de gesso do sistema d

3

. L 2
Chapa stondard (ST) Chapa resistente a umidade (RU) Chapa resistente a fogo (RF)
Fonte: Autores.

De acordo com NBR 14715-1, essas chapas se destinam apenas para areas secas e

molhaveis, sendo esta Gltima, areas que recebem respingos de agua decorrente da sua
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condicgéo de uso e exposicdo, ndo se adequam a locais com excessiva presenga de umidade,
conforme Figura (ABNT, 2021).

Goteira localizada Deposigdo 6xido de ferro carreado pela goteira Fratura da chapa (RU) Afundamento da chapa (RU)

Fonte: Autores.

Para o contéiner CT 08, observou-se a inexisténcia de folgas minimas de 10 mm entre
chapas de gesso e piso, auséncia de selantes hidrofugantes nos pontos de utilizacdo
hidraulicos e pontos captacdo hidrossanitarios. Outra fragilidade, foi a falta de fixacdo das
conexdes hidraulicas e hidrossanitarias as estruturas das divisérias do sistema drywall e as
chapas de gesso de fechamento das paredes, estando em desconformidade com os requisitos e
critérios expressos na NBR 14715-1 (ABNT, 2021), conforme 111 diretamente sobre as chapas
(RU).

Grande parte das divisorias e forros instalados internamente aos contéineres atenderam
ao requisito de desencontro entre juntas de chapas, conforme especificado pela NBR 15758-1
e manual da Associacdo Brasileira do Drywall. No entanto, especificamente para o CT 06,
observou-se desvio quanto a este requisito, onde as chapas foram fixadas mantendo-se o
alinhamento das juntas, possibilitando o desenvolvimento de trincas nas divisorias (Figura )
(ABNT, 2009; DRYWALL, 2022).

Figura .

Para os locais com a presenca de pontos de utilizagdo hidraulicos e captacGes
hidrossanitarias, como apresentado na Figura , torna-se indispensavel a impermeabilizacdo da
superficie previamente a aplicacdo dos acabamentos (ABREU, 2018). No entanto, ndo se

constatou quaisquer materiais impermeabilizantes aplicados sobre as chapas, onde executou-
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se assentamento do revestimento cerdmico com argamassa colante tipo AC-1II diretamente
sobre as chapas (RU).

Grande parte das divisorias e forros instalados internamente aos contéineres atenderam
ao requisito de desencontro entre juntas de chapas, conforme especificado pela NBR 15758-1
e manual da Associacdo Brasileira do Drywall. No entanto, especificamente para o CT 06,
observou-se desvio quanto a este requisito, onde as chapas foram fixadas mantendo-se o
alinhamento das juntas, possibilitando o desenvolvimento de trincas nas divisorias (Figura )
(ABNT, 2009; DRYWALL, 2022).

Figura 8 -Requisito das cﬁhaas — Falha de atendimento.

ol
3

Inexisténcia de folga entre chapa e regularizacdo do piso Inexisténcia de folga entre porta e regularizagdo do piso

Inexisténcia de aplicacdo de selantes hidrofugantes e fixacdo das Assentamento de revestimento diretamente sobre as chapas (RU)
tubulagdes nas estruturas ou chapas

Fonte: Autor.

Apesar das inconsisténcias citadas acima, verificou-se o atendimento de alguns
requisitos expressos pela NBR 15758-1 (ABNT, 2009), sendo eles: correta fixacdo de chapas
encostadas ao teto, correto posicionamento das juntas verticais sobre os montantes, correto
distanciamento entre parafusos para fixacdo das chapas, tanto nas divisorias quanto no forro,
0s quais encontravam-se espacados de 25 cm a 30 cm entre si, e correta perfuragdo dos
parafusos sobre o cartdo da chapa, sem apresentarem danos ao cartdo ou saliéncias (ABNT,
2009).

Figura 9 — Nao conformidade — Alinhamento de juntas.
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Fonte: Autor.

Para o atendimento do requisito de correta fixacdo das chapas sem apresentar danos ao
cartdo destas, observou-se que a equipe de montagem do drywall utilizava um dispositivo

delimitador de furo acoplado a ferramenta parafusadeira, conforme Figura .

Figura 10 - Conformidade aos requisitos normativos.

Dispositivo Correto posicionamento correta fixagcdo de
delimitador de  das juntas verticais sobre chapas encostadas ao
furo montantes teto

Fonte: Autores.
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Quanto ao transporte das chapas, este se deu de forma manual entre os locais de
acondicionamento e o uso nas frentes de servico. Verificou-se o atendimento das
especificacfes do manual da Associacdo Brasileira do Drywall, o qual define que o transporte
pode ser realizado de forma manual, desde que as chapas sejam transportadas na posicao
vertical, conforme Figura 11 (BRASIL, 2022).

Figura 11 - Transporte manual de chapas.

Autor: (BRASIL, 2022).
As chapas do sistema drywall, encontravam-se armazenadas em local plano, seco,

abrigado e ventilado. No entanto, posicionadas na vertical, em discordancia com a NBR
14715-1 (ABNT, 2021), NBR 15758-1 (ABNT, 2009) e recomendacbes da Associacao
Brasileira do Drywall, as quais orientam o posicionamento horizontal das placas, de forma a
néo sofrerem deformacdes e danos em seu manuseio e transporte.

Inicialmente as chapas eram armazenadas na horizontal sobre apoios de madeira, de
acordo com as recomendacBes normativas. Porém, conforme explicado pelo encarregado da
equipe de montagem do drywall, integrantes de outras frentes executivas utilizavam o local
para descanso apds os horéarios de refei¢cdes, 0 que ocasionou a perda de placas por fraturas e
desgaste excessivo do cartdo, devido a sobrecarga e contato direto com umidade. Este fato fez
com que o armazenamento das placas passasse a ser realizado na posigdo Vvertical,
contrapondo as recomendacgdes técnicas, o que também gerou fraturas nos cantos, bordas e

desprendimento do cartdo das chapas, conforme Figura .

Figura 12 - Acondicionamento das placas do sistema drywall.
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Fonte: Autores.

Como expresso na NBR 15758-1 (ABNT, 2009), tém-se os critérios de aceitacdo das
divisorias, sendo eles: desvios de prumo < h/600 (onde h ¢ a altura da parede), irregularidade
geral <5 mm (medicdo com régua de 2,00 m) e irregularidade localizada < 1mm (medicéao
régua 20 cm). Porém, ndo se observou nenhum critério de aceitagdo, sendo realizados pelas
equipes de montagem do sistema drywall, serralheria e responsavel técnico da obra.

Para controle das execucGes em campo, o responsavel técnico da obra realizava
inspecdes visuais diariamente, porém sem critérios especificos direcionados por referéncias
técnicas. A inexisténcia de sistema de inspecdo de qualidade da montagem do sistema drywall
e seus subsistemas proporcionaram dificuldades das execugdes subsequentes.

A exemplo das dificuldades mencionadas acima, observou-se durante a execugdo da
instalacdo do revestimento sobre as divisorias de drywall, irregularidades no alinhamento do
forro, aferidos por régua e medi¢des com trena, as quais obtiveram valores médios de 20mm,
desconforme aos requisitos de irregularidades geral e localizada (ABNT, 2009). Para estes
locais realizou-se cortes nos revestimentos ceramicos para adequa-los aos empenos do forro,

conforme Figura .

Figura 12 - Irregularidades do forro de drywall.
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Fonte: Autores.

5. CONCLUSAO

Mesmo com a inexisténcia de normativos reguladores das construcbes em contéiner,
se identificou durante a execucdo do empreendimento o atendimento de critérios e requisitos
expressos pelas referéncias bibliograficas utilizadas nesta pesquisa.

As divisorias drywalll apresentaram diversas situacdes de conformidade e néo
conformidade aos critérios e requisitos contidos nos normativos, manuais e referéncias
bibliograficas, como apresentado a seguir.

Para os perfis que compdem a estrutura das divisorias e forros, verificou-se que as
tipologias adotadas séo as recomendadas pela NBR 15217 (ABNT, 2018), sendo elas: perfil
canaleta tipo C, perfil guia e perfil montante. Para o contéiner CT 08, os perfis que compdem
a estrutura seguiram os critérios de utilizacdo normativos com o perfil guia G70 e perfil
montante G70. No entanto, como estratégia de reducdo de custos, utilizou-se o perfil tipo
canaleta C para execucdo das divisorias nos contéineres CT 01, CT 02, CT 05, CT 06, CT 07,
CT 09 e CT 10, sendo que este perfilado se destina a estruturagdo de forros. Por possuir
menor secdo transversal, logo maior flexibilidade, as estruturas das paredes necessitaram de
demasiados suportes de fixagdo sobre as chapas laterais dos contéineres. Para o
acondicionamento dos perfilados, estes encontraram-se desamarrados, desorganizados e por
vezes sobre 0 solo em contato direto com areia marinha, advindas do litoral proximo a obra do
estudo de caso, também em discordancia aos requisitos normativos (ABNT, 2018).

Adotou-se em campo a utilizacdo de chapas RU nas partes inferiores das divisorias,
evitando-se deterioracdo da base das paredes devido aos médulos apresentarem caracteristicas
de areas molhaveis. Outras especificacdes seguiram as recomendacdes da ABNT NBR 14715-
1:2021, como utilizacdo de chapas ST nas areas secas, chapas RF para locais expostos a altas
temperaturas e correta fixacdo dos parafusos sobre as chapas, mantendo a integridade do
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cartdo. No entanto, verificou-se diversas fragilidades quanto ao isolamento com selantes
hidrofugantes nos pontos hidraulicos, inexisténcia de fixacdo destes sobre as chapas e
acondicionamento das chapas realizados verticalmente, desconforme a NBR 14715-1 (ABNT,
2021), NBR 15758-1 (ABNT, 2009) e recomendacdes da Associacao Brasileira do Drywall.
Observa-se que, apesar da inexisténcia de normativo especifico para construcdes em
contéineres maritimos, o cumprimento das normas proporcionaria garantias técnicas a
execucdo. No entanto, devido a inexisténcia de projetos e falta de compatibilizagdo destes,
gerou-se dificuldade quanto ao atendimento dos critérios e requisitos dos normativos, manuais
e referenciais bibliogréficos, por parte das equipes executoras e responsaveis técnicos da obra.
Diante do exposto, para 0 empreendimento adotado como objeto de estudo de caso, sustenta-
se a inseguranga quanto sua confiabilidade e qualidade, uma vez que o0s requisitos normativos

foram classificados como parcialmente atendidos na obra.
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