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Resumo

Introducao: A frequente expansdo da bubalinocultura requer o uso de biotecnologia reprodutiva para auxiliar no melhoramento genético. O
objetivo deste trabalho foi apresentar uma reviséo bibliografica da utilizacéo de diferentes protocolos das biotécnicas de reproducéo utilizadas
em bubalinos, tais como Inseminacéo Atrtificial (IA) e a Inseminagao Atrtificial em tempo fixo. Para a produgdo deste estudo foram utilizados
artigos, materiais cientificos e base de dados relacionados ao assunto, com intuito de entender as praticas reprodutivas que podem ser
utilizadas na bubalinocultura. Por fim, este trabalho relata a eficiéncia do protocolo Ovsynch na reprodugdo da bubalinocultura. Sendo assim,
cabe aos profissionais escolher o protocolo hormonal adequado de IATF, que leve em consideragéo a realidade do rebanho e seus objetivos de
implementacéo, a fim de alcancar o melhoramento genético e aumentar a produtividade do leite e da carne.

Palavras-Chave: 1. Bufalo; 2.Rebanho Nacional; 3.Melhoramento Genético; 4.IATF.

Abstract

Introduction: The frequent expansion of buffalo farming requires the use of reproductive biotechnology to assist in genetic improvement. The
objective of this work was to present a bibliographic review of the use of different protocols of reproduction biotechniques used in buffaloes, such
as Atrtificial Insemination (Al) and Fixed Time Artificial Insemination. For the production of this study, articles, scientific materials and databases
related to the subject were used, in order to understand the reproductive practices that can be used in buffalo farming. Finally, this work reports
the efficiency of the Ovsynch protocol in the reproduction of buffaloes. Therefore, it is up to professionals to choose the appropriate FTAI
hormone protocol, which takes into account the reality of the herd and its implementation objectives, in order to achieve genetic improvement
and increase milk and meat productivity.

Keywords: 1.Buffalo; 2.National herd; 3.Genetical enhancement; 4.FTAI.
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Introducéo Africa; 4,2 milhdes na América; 400 mil na Europa
e 265 na Oceania.

Os bdfalos foram domesticados na
Mesopotamia e no Vale do Indo no terceiro milénio
aC. e na China no segundo milénio aC. Séo

mamiferos pertencentes a familia Bovidae, o

Existem atualmente 182 ragas conhecidas
de bufalos no mundo, cada uma com
caracteristicas especificas que evoluiram ao longo

provavel ancestral do bufalo doméstico (Bubalus ((j'\c/)l AR(thLTEpg Zooag)raves da  selegdo  natural
Bubalis L.), é o bufalo selvagem indiano ou Arnee, ' )

provavelmente nativo da Indochina, Sri Lanka e A identificagdo das ragcas se da pelo
Africa do Sul. Keer documentou Arnee como posicionamento dos cornos, morfologia dos
Bubalus Arnee em 1792 (MARQUES, 2000). chanfros e através da cor das pelagens

As espécies bubalinas sio adaptaveis as (WARMLING, 2018). A Associacdo Brasileira de

Criadores de Bufalos (ABCB) tem registros oficiais
de quatro racas no Brasil, assim sendo Carabao,
Mediterraneo, Jafarabadi e Murrah.

condicdes climéaticas e mudancas de altitude, sao
animais doéceis e faceis de manusear durante o
manejo, sao altamente capazes de produzir
insumos (leite e/ou carne) mesmo quando ha
pastagens de ma qualidade. Areas pantanosas e
secas sdo locais ideais para o cultivo de bufalos,
eles se destacam como animais domésticos por
suas caracteristicas rusticas e produtivas sdo
importantes para 0s humanos em todos o0s
continentes. E por essas caracteristicas podemos
nos deparar com criacdes de bufalos em regides
mais frias, como a Europa, ou em regides mais
guentes, como paises asiaticos e no nordeste do
Brasil (NETO, 2022).

Segundo as estimativas da Food and
Agriculture Organization of the United Nations
(FAO, 2010) existem aproximadamente 205
milh6es de bufalos no mundo, dos quais 196
milndes encontra-se na Asia; 3,7 milhdes na

Os animais chegaram ao Brasil por volta de
1895 através do Dr. Vicente Chermont de
Miranda, que importou 0s animais da Franca
desembarcando na costa da llha de Marajo
(MARQUES, 2000). Segundo Bernardes (2007),
suas caracteristicas zootécnicas, associadas a
longevidade produtiva, excelente fertilidade,
adaptabilidade, rusticidade e a consideravel
resisténcia a parasitas, garantiu sua sobrevivéncia
nas mais diversas condicbes de variacbes
climéticas, que permitram sua expansdo em
regifes nao propicias a outras ragas.

A bubalinocultura esta crescendo
mundialmente devido a sua importancia, no Brasil
esse crescimento se deve aos criadores de
bubalinos, que estdo empenhados a aumentar a
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guantidade e a qualidade dos bufalos (TITTO e
BRANDI, 2022), as criacbes de bubalinos
geralmente sdo encontradas em pequenas e
médias propriedades, sendo que mais de 60% da
producdo € na regido norte do Brasil
(BERNARDES, 2007).

De acordo com o levantamento de pesquisa
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2021), no Brasil o rebanho bubalino em
2017 era de 1.375.168 milhdes de cabecas, e em
2021 cresceu para 1.551.618 cabecas,
distribuidos entre 14.853 estabelecimentos, sendo
a regidao Norte a maior produtora com 1.058.291
animais. (IBGE, 2021).

Na regido norte, o estado do Para lidera o
pais com cerca de 619.993 mil cabecgas e o0 estado
do Amapa ocupa o segundo lugar com o maior
rebanho bubalino do pais com cerca de 312.189
mil cabecas (IBGE, 2021).

A criacéo de bufalos na regido norte se da
de forma predominantemente extensiva com
grande variacdo de pastagens nativas em areas
de varzea, favorecendo um meio ambiente
propicio para seu desenvolvimento. Entretanto,
apesar do constante crescimento, a
bubalinocultura ndo consegue expressar todo seu
potencial de producdo que torna-se escasso
perante a frequente demanda (BARBOSA, 2019).

A partir da década de 1980, com o
crescimento do interesse pela espécie bubalina,
houve uma intensa troca de animais entre os
estados brasileiros, uma vez que os criadores
buscavam produzir individuos com melhor pureza
racial e caracteristicas fenotipicas mais
adequadas aos seus objetivos de pesquisa
(BERNARDES, 2007).

Portanto, a insercdo de biotécnicas da
reproducdo como, a Inseminacéo Artificial (1A),
torna-se uma importante ferramenta, contribuindo
com o aumento do ganho genético em indices
zootécnicos desejaveis, permitindo potencializar a
producdo e reproducdo dos animais (BARBOSA,
2019).

Com a conquista da tecnologia de
inseminacdo artificial, especialmente com a
introducdo da técnica a tempo fixo, possibilitou
acelerar a reproducdo do material genético dos
rebanhos que estavam sob controle privado da
producdo, especialmente no caso das fémeas
leiteiras de producdo. A Associacdo Brasileira de
Criadores de Bufalos (ABCB) lancou em 2006 um
programa de melhoramento de ragas de
bubalinos, que vem acompanhado formalmente o
ganho de peso e a producdo de leite dos
rebanhos, o que permitra a estimativa de

avaliacBes genéticas individuais de caracteristicas
de interesse econOmico e assim identificar e
proporcionar a multiplicacdo de germoplasma de
animais com maior potencial no melhoramento
(BERNARDES, 2007).

Por esta razdo, o presente trabalho esta
direcionado ao estudo do uso de biotécnicas da
reproducdo, com o objetivo realizar uma revisédo
bibliografica do processo da inseminacao artificial
em tempo fixo (IATF), analisando o uso de
diferentes protocolos a fim de promover melhorias
para o desempenho reprodutivo em bufalas.

Materiais e Métodos

Esta pesquisa buscou realizar uma revisdo
sistematica da literatura cientifica existente sobre
a origem dos bufalos e a histéria da IATF em
bubalinos no Brasil, foram utilizados para a
producdo deste estudo livros, artigos cientificos,
sites de instituicbes governamentais, revistas
cientificas, utilizando como fonte de busca o
Google Académico, CAPES e SciELO, buscando
trabalhos publicados no periodo entre 2000 a
2022.

Revisao de Literatura
1.Caracteristicas reprodutivas
1.2 Morfologia

Existem pequenas diferencas no sistema
reprodutor masculino bubalino em comparacéo
com o sistema bovino. O escroto € menor e nao
h& constricdo na regido do colo, os testiculos sao
menores e seu crescimento esta fortemente
correlacionado com o desenvolvimento do corpo,
as vesiculas seminais e as lobulacbes sdo bem
menos visiveis e mais finas (GONCALVES et al.,
2014). A novilha bubalina apresenta a cérvix
menor, com mais anéis cervicais de 3 a 5, o
diametro do colo uterino bastante reduzido, os
cornos uterinos mais rigidos e tortuosos assim
como, ovario menor e corpo liteo de dificil
proeminéncia (VALE, 2005).

1.3 Puberdade

Os bufalos entram na puberdade mais tarde
do que os bovinos. As blfalas do rio,
Mediterraneo, Jafarabadi, e Murrah mostram seu
primeiro cio entre 15 e 18 meses, em comparagao
com 21 a 24 meses para as bufalas do pantano, o
Carabao. O peso médio na primeira concepgéo €
de 250 a 275 kg e geralmente é alcancado entre
24 e 36 meses de idade. As gbnadas masculinas
se tornam evidentes aos 2 a 4 meses de idade. O
estado fisioldgico de baixa atividade metabdlica

SIMP.TCC 2022(24);833-843

CENTRO UNIVERSITARIO ICESP / ISSN: 2595-4210

834



persiste desde o nascimento até o 7° més ,
acompanhado por rapido desenvolvimento
testicular e atividade androgénica. A
espermatogénese se estabelece entre 0 12° e 15°
més de idade, porém, os espermatozéides s se
tornam vidveis quando o animal atinge os 24
meses de idade (HAFEZ, 2004).

1.4 Sazonalidade reprodutiva

As bdfalas apresentam um fendémeno de
reproducdo  sazonal, que se concentra
principalmente no outono e inicio do inverno.
Porém, na zona equatorial € possivel reproduzir
durante todo o ano, pois ndo hé diferenca de luz
do dia ao longo do ano. Durante a estacdo
chuvosa de janeiro a junho, os rios inundam os
pastos, causando falta de alimentos, o que leva a
diminuicdo da atividade ovariana, em julho e
novembro, quando as chuvas cessam e 0s rios
voltam a seus leitos, o0s pastos sédo
disponibilizados aos animais levando ao reinicio
das atividades ovarianas (GONCALVES, et al,,
2014).

1.5 Ciclo estral

O ciclo estral tem quatro fases, proestro,
estro, metaestro e diestro, com uma duragéo
média de 21 dias e uma duracdo média de estros
de 20 horas, que se concentra principalmente a
noite quando as temperaturas sdo mais amenas,
ocorrendo ovulacdo entre 24 a 48 horas depois do
estro. No entanto, a duracdo do ciclo estral em
bufalas é mais longa e a prevaléncia de periodos
estrais curtos e longos deve-se a varios fatores,
incluindo condi¢gbes ambientais adversas, dieta e
secrec¢do irregular de horménio esterdide ovariano
(PERERA, 2011).

Segundo Peter et al., (2009), as principais
caracteristicas da fase folicular e lutea séo:

e Proestro: esta fase comeca com a
regressdo funcional e estrutural do corpo
|liteo e termina com o estro, que se
caracteriza pela diminuicao da
progesterona e aumento do nivel de
estradiol, hormdnio responsavel pelas
exteriorizagdo do cio. Essa fase €
marcada pelo crescimento do foliculo
dominante na onda ovulatéria e a
regressao dos demais.

e Estro: a secrecdo de estradiol é a mais
importante nesta fase, que corresponde
ao periodo de aceitagcao sexual e termina
com a ovulacéo.

e Metaestro: esta fase marca o inicio de um
novo ciclo, iniciando-se com o processo

de luteinizagdo das células foliculares do
foliculo dominante do ciclo anterior,
formando uma estrutura denominada
corpo lateo. Os niveis de estradiol
diminuem gradativamente e os niveis de
progesterona aumentam gradualmente.
Normalmente, nessa fase, também ocorre
a primeira onda de crescimento folicular.

e Diestro: fase caracterizada pela
maturacdo do corpo luteo, resultando em
altos niveis sistémicos de progesterona e
ondas de ovulagao.

Os sinais comportamentais que auxiliam
na deteccdo do estro como comportamento
homosesexual, muco vaginal, mic¢do, edema,
inquietagdo e mugido sdo bem menos intensos,
tornando a presenca de um rufido crucial para a
identificacdo com seguranca (GONCALVES, et al.,
2014).

De acordo com Neglia et al., (2020), a
reduzida intensidade do estro em bufalas pode
estar relacionada ao menor tamanho e volume do
foliculo ovulatério, o que pode explicar a baixa
concentracdo de estradiol circulante em relagéo
aos bovinos.

1.6 Foliculo

O desenvolvimento folicular pode ocorrer
em 1, 2 ou 3 ondas de foliculos por ciclo estral,
sendo 2 ondas mais comuns. O nimero de ondas
foliculares por ciclo estral se relaciona e influencia
a duracdo da fase lutea. Nos ciclos com duas
ondas de foliculos, ocorre entre os dias 1 e 11, e
nos ciclos com 3 ondas, ocorre entre os dias 8° e
16°. Os foliculos dominantes (FD) atingiram seu
didmetro maximo nos dias 8 e 10. A primeira onda
inicia no primeiro dia apds a ovulacédo (dia 0), a
segunda onda ocorre no 9° e 10° dia em animais
com 2 e 3 ondas por ciclo respectivamente, e a
terceira onda ocorre no final do 16° dia do ciclo
(RUEDIGER et al., 2017).

Durante a diferenciacgéo folicular, o diametro
do foliculo dominante e do foliculo subordinado é
de 0,3-7,2 mm, e o diametro do foliculo
subordinado é de 0,3-6,4 mm, e a capacidade de
ovular pode ser obtida a partir do diametro de 8,5
mm. O didmetro maximo dos foliculos
pré-ovulatorios variou de 1,6 a 155 mm em
animais com duas ondas foliculares e de 1,3 a
13,4 mm em animais com trés ondas foliculares
(GIMENES et al., 2011).

Sem duavida, novas ferramentas de
biotecnologia reprodutiva sdo necessarias para
superar os déficits de produtividade. Para
estabelecer um programa sincronizacdo de estro e
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superovulagdo em um rebanho bubalino, é
essencial compreender o comportamento ciclico
do ovério em termos de desenvolvimento e
dindmica folicular. Ao contrario do gado zebuino,
pouca atencdo tem sido dada a esses problemas
com os bufalos (RUEDIGER et al., 2017).

2. Inseminacdo Artificial

Em 1779, o italiano Lazzaro Spallanzani
fisiologista, da Universidade de Piva, na Italia, foi o
primeiro cientista a realizar inseminacgéo artificial
em mamiferos, usando a masturbacdo mecénica
para coletar esperma de um cachorro e
introduzi-lo na vagina de uma fémea, 60 dias
depois nasceram trés filhotes, marcando a
descoberta cientifica da inseminacao artificial (1A).
A inseminacao artificial € um processo de
fertilizagdo, que consiste na introducdo de
espermatozéides nos  6rgdos reprodutivos
femininos por meios artificiais. Essa tecnologia
ajudou ndo s6 a melhorar a producao animal de
corte e leite como contribuiu com a geracdo de
novos empregos (OELKE, 2020).

O principal objetivo da IA é utiliza-la como
meio de propagacdo do material genético de
reprodutores com melhores caracteristicas
zootécnicas, sendo também uma tecnologia
relativamente simples, barata e de facil utilizacado.
Dentre suas vantagens podemos citar: Aumentar o
ganho genético, controlar doengas sexualmente
transmissiveis, aumentar a fertilidade do rebanho,
reduzir custos com reprodutores e manter
descendentes com caracteristicas superiores
(MARTINS et al., 2009).

Segundo a Associacdo Brasileira de
Inseminacdo Artificial (ASBIA, 2020), a IA esta
presente em 3.895 municipios brasileiros, o que
corresponde a 70% dos municipios de todo o pais.
Hoje, a inseminacéo artificial parece ser usada em
todo o mundo, e o conhecimento adquirido com
essa técnica permitiu o desenvolvimento de
sucessivas técnicas que provaram ser de grande
vantagem reprodutiva, econémica e financeira na
reproducéo no campo.

Para a realizacdo da IA, preconiza-se que
todos os animais tenham ficha técnica com dados
reprodutivos e produtivos e instalacdes adequadas
como brete de contengédo, agua para higienizagao
dos animais e mesa para preparacdo dos
materiais necessarios. O primeiro passo € a
observacdo do estro que deve ser duas vezes ao
dia uma pela manha entre 6 e 7 horas outra pela
tarde entre 17 e 18 horas com duragdo de no
minimo 60 minutos. A fémea bubalina apresenta
grande variabilidade no periodo de duracdo do
estro, sendo a aceitacdo de montar pelo rufido o
principal sinal, € comum a utilizagdo de rufides

com bucal marcador cobrindo com tinta a fémea
que deixou ser montada. A fémea identificada em
estro pela manha deve ser inseminada no final da
tarde, j4 a fémea identificada no estro a tarde deve
ser inseminada na manha seguinte pois a
ovulagdo ocorre em média 16 horas apés o
término do estro, momento em a bifala ndo aceita
mais a monta (MARTINS et al., 2009).

2.2 Procedimentos para inseminacao
artificial

De acordo com Martins (et al., 2009), é
importante conhecer esta técnica para aplica-la
em bufalos. Isso permite uma combinacdo com
biotecnologias reprodutivas mais avancadas,
garantindo um rebanho de alta qualidade. Para
realizar a inseminacao artificial, uma série de
etapas devem ser seguidas para alcancar os
resultados esperados. Assim, temos 0s seguintes
processos:

1. Verificar a ficha do animal quanto a data
do dltimo parto e ndamero de
inseminacodes.

2. Separar 0s materiais utilizados:
termémetro, aquecedor térmico, caixa
térmica, pinca para retirar a palheta,
cortador de palheta, luvas de palpacéo,
papel toalha, aplicador, bainhas e botijao
de nitrogénio com sémen.

3. Com o animal devidamente contido no
brete; retirar as fezes do reto; higienizar a
vulva da vaca com agua, sabao neutro e
papel toalha.

4. Avaliar o aspecto do muco vaginal no
momento da palpacdo que deve ser
translucido.

5. Abrir a tampa do botijao de nitrogénio e
localizar a rack com a dose de sémen a
ser utilizada. Em seguida, a rack deve ser
levantada respeitando o limite de até 7 cm
da abertura do botijao e retirar a palheta
de sémen.

6. Ap6s retirar a palheta, deve ser
mergulhada em agua a uma temperatura
de 35-37 °C por 30 segundos para o
completo descongelamento do sémen.

7. Secar a palheta com auxilio do papel
toalha e cortar a ponta contraria ao
algodao com o cortador de palheta.

8. Inserir a ponta cortada da palheta na
bainha.

9. Montar o aplicador e fixar a bainha com
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anel elastico.

10. Inserir o émbolo de metal suavemente até
encostar na palheta.

11. Em seguida abrir a vulva e introduzir o
aplicador inclinado a 45° graus para evitar
atingir o meato urinario.

12. Introduzir a mao no reto apos a
localizacdo da cérvix direciona-se o0
aplicador até a fornex, fazendo
movimentos circulares, a fim de que o
aplicador passe por cada anel cervical.

13. ApOs passar 0s aneis cervicais localiza se
0 corpo do Utero onde sera depositado o
sémen, pressionando o] émbolo
lentamente.

14. Retirar suavemente o aplicador da vagina
e o0 braco do reto , e fazer uma leve
massagem no clitoris.

15. Verificar o nome do reprodutor na palheta
utilizada e anotar os dados na ficha do
animal.

16. Em seguida fazer o descarte do material,
luvas, bainhas e higienizar o aplicador
com alcool 70%.

E importante salientar que a IA deve ser
adotada como um pacote tecnoldgico o que inclui
mudancas na instalagdo da fazenda, adequado
manejo do rebanho, adequacéo de instalacdes até
o treinamento de mé&o de obra (MARTINS et al.,
2009).

2.3 Limitagdes da Inseminacao Artificial

A inseminagdo artificial (IA) €& a
biotecnologia reprodutiva mais utilizada em
espécies de animais domésticos. No entanto, a
utilizacdo desse método com budfalos requer
supervisado rigorosa, principalmente quando se
utiliza essa tecnologia a campo, monitorando
aspectos nutricionais, fisiolégicos, higiénicos e
ambientais. Além da sazonalidade reprodutiva e
limitagBes fisiologicas ao uso da IA em bufalas,
como o diametro reduzido do colo do utero, que
dificulta a passagem da pipeta, assim como
dificuldades na deteccéo visual do estro devido ao
comportamento discreto desses animais
(GONCALVES et al., 2014).

Com a finalidade de solucionar esses
entraves, foram adicionados protocolos hormonais
gue ndo necessitem de longos periodos para
identificacdo de estro, buscando otimizar a
inducdo e sincronizacdo das ondas de
crescimento folicular, a ovulacdo, o controle sobre

a fase luteinica e sua posterior regresséao,
possibilitando programar a IA em varios animais
durante 0 mesmo periodo de tempo, o que é
conhecido como Inseminacéo Artificial em tempo
fixo ( WARMLING, 2018).

3.Inseminacéo Artificial em tempo fixo

O desenvolvimento desta  biotecnologia
favorece a sincronizacdo das ondas foliculares
permitindo  controlar a duracdo e o
desenvolvimento do crescimento folicular até a
fase pré-ovulatéria através de protocolos
hormonais que datam desde 1970 quando foram
inaugurados os primeiros centros de IA. Com esta
tecnologia, as taxas de prenhez podem atingir
uma média de 50%, podendo variar entre 60% e
70% dependendo dos cuidados nutricionais,
sanitarios e reprodutivos da propriedade
(BARUSELLI et al., 2003).

Algumas das principais vantagens da IATF
sdo inseminacao em dia e horario fixo, eliminacao
da deteccdo de cio, inseminagdo 60 dias apos o
parto, inducdo de ciclicidade em vacas aciclicas,
encurtamento do intervalo entre partos e vacas
prenhes no inicio da estacdo reprodutiva e nao
reprodutiva. E isso permite que o rebanho se
reproduza o ano todo. A maioria dos problemas
que reduzem os resultados da IATF esta
relacionada ao tempo e manejo da inseminacao
artificial, a quantidade e ao tempo preciso dos
horménios utilizados no protocolo e a qualidade da
tecnologia desenvolvida pelo responsavel do
programa (MOURA, 2017).

Os hormoénios utilizados em protocolos de
IATF sd@o  progestagenos, frequentemente
administrados como implantes vaginais que
liberam gradualmente o horménio progesterona
(P4), estradiol (E2) e as gonadotrofinas horménio
foliculo estimulante (FSH), horménio luteinizante
(LH), gonadotrofina coribnica equina (eCG),
gonadotrofina coribnica humana (hCG), indutores
de ovulacdo GnRH, e agentes luteinizantes
prostaglandina F2a (PGF2a) e seus analogos
(JUNIOR, 2015).

4.Protocolos hormonais para IATF em
bubalinos

4.2 Protocolo Ovsynch

De acordo com Baruselli et al., (2009), este
protocolo é um dos tratamentos mais amplamente
utilizados em programas de IATF em bubalinos, os
resultados deste protocolo sdo recomendados
para a época de reproducdo favoravel,
principalmente em rebanhos com alta ciclicidade
onde uma taxa de prenhez de aproximadamente
50% é considerada satisfatoria.
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Este tipo de tratamento deve ser utilizado
em bufalas com 60 dias pés-parto e administrando
10 pg de horménio liberador de gonadotrofina
(GnRH) no Dia 0, 150 pg de prostaglandina
(PGF2a) no Dia 7, ap6s dois dias os animais
recebem 10 pg novamente com horménio
liberador de gonadotropina (GnRH), seguida de
inseminacdo 16 horas depois (BARUSELLI et al.,
2009).

Conforme Antonangelo (2010), o GnRH ¢é
uma gonadotrofina produzida pelo hipotalamo que
induz a liberacdo de FSH e LH pela hipdfise.
Segundo o autor o tratamento com GnRH estimula
a ovulagdo do foliculo dominante através de
liberacdo de LH entre 2 a 32 horas apds a
administracdo. Segundo Ayres (2011), o horménio
foliculo estimulante (FSH) é responsavel pelo
desenvolvimento folicular e estimulo da producéo
de estradiol pelos foliculos ovarianos.

De acordo com Berber et al (2006) objetivo
do primeiro uso do GnRH é liberar LH e induzir a
ovulacdo, ou luteinizacdo, do foliculo dominante,
resultando no surgimento de uma nova onda
folicular dois dias apods sua introdugdo, e a
administracdo de PGF2a sete dias ap0s a primeira
administracdo de GnRH promove a lutedlise do
corpo lateo originado, e uma segunda
administracdo de GnRH promove a ovulacdo
sincronizada induzida por GnRH do novo foliculo
dominante (BERBER et al., 2006). Cerca de 85 a
90% das bufalas estdo em estro apds o tratamento
e uma taxa de prenhez de 50% € registrada
durante a época de reproducédo ( NEGLIA et al.,
2020).

Baruselli et al., (1999) investigaram a
eficacia do protocolo de ovsynch em bufalas aos
60 dias pOs-parto. Confirmando uma taxa de
prenhez de 50,2% em 261 bufalas e concluiram
gue esse método poderia ser usado em bufalas.

Baruselli et al (2000) verificou que a
estacionalidade reprodutiva intervém na eficiéncia
dos protocolos de IATF. Neste contexto, Baruselli
et al. (2009) estimaram que durante a estagdo
reprodutiva  favoravel (outono e inverno),
observaram que bufalas em rebanhos com altos
ciclos reprodutivos reagiram conforme o esperado
ao protocolo Ovsynch. Por outro lado, fora da
época de reproducdo (primavera e verdo), a
maioria dos bufalos tem anestesia prolongada e a
resposta esperada a terapia com protocolo
Ovsynch nao é alcancada, respondendo a
diferentes tratamentos de acordo com o periodo
do ciclo estral e sazonalidade reprodutiva do
rebanho.

Em outros estudos analisaram que as
bafalas continuaram apresentando estacionalidade

reprodutiva na época desfavoravel a reproducao
podendo estar relacionada a aspectos ambientais,
nutricionais ou pouca resposta ao tratamento com
protocolo Ovsynch (GNRH+PGF2a+GnRH)
(BARUSELLI et al., 2009).

Ainda Baruselli et al., (2010), analisaram o
efeito do escore corporal ECC em uma escala de
(1 a 5), em a relacdo a taxa de prenhez, em
bufalas que apresentaram ECC >3,5
apresentaram maior taxa de prenhez 52,9%
comparado a fémeas com ECC <3,0 31,4%,
correlacionado ao anestro pds parto. Relataram
ainda que a restricdo nutricional tem influéncia
negativa na liberagdo de LH. Os resultados
sugerem que budfalos podem ter que apresentar
ECC >3,5 para uma resposta satisfatoria ao
tratamento com GnRH/PGF2a/GnRH para IATF.

Outra observagdo importante é que as
bifalas primiparas apresentaram menor taxa de
prenhez (35,5%) em relacdo as multiparas
(51,0%), o que pode ser solucionado com uma
nutricdo adequada (BARUSELLI et al., 2010).

4.3 Implante de Dispositivo Intravaginal
(P4) Associado com Protocolo Ovsynch

Devido ao insatisfatério resultado do
protocolo Ovsynch para IATF em bufalas na época
de reprodugdo desfavoravel, um novo método
surgiu associando a insercdo de dispositivos de
progesterona e progestagenos com (PGF2a),
estradiol (E2), gonadotrofina coribnica equina
(eCG) e gonadotrofina coribnica humana (hCG)
(OHASHI e BARUSELLLI, 2014).

Neglia et al., (2020), destaca que a terapia
com progesterona e progestagenos € usada
particularmente em bufalas na época néo
reprodutiva, visto que o P4 atua no hipotalamo
iniciando a ciclicidade ovariana em animais
aciclicos (anestro). Estudos apontam que o
tratamento exdgeno com P4 em bubalinos em
anestro, nos quais as concentracdes de P4
estavam em niveis baixos, aumentou o pulso de
LH e a sintese de E2 e o nimero de receptores
foliculares de LH (NEGLIA et al., 2020).

O estrogénio combinado com a
progesterona ou  progestagenos  promove
crescimento  sincronizado de novas ondas
foliculares aproximadamente entre 4 a 5 dias apés
a administragdo, independentemente da fase do
ciclo estral em que se inicia o tratamento (ROCHA,
2000).

Segundo os autores Binelli et al. (2001), o
eCG pode aumentar a taxa de crescimento dos
foliculos, levando a foliculos maiores antes da
ovulacéo e, assim, aumentando o tamanho do CL,
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e também pode estimular o crescimento de mais
foliculos, causando a ovulagdo e a formacado de
mais corpos luteos.

O hCG permanece mais tempo na corrente
sanguinea cerca de 1 a 3 dias - e sua dissociagéo
dos receptores de LH ocorre gradualmente. Assim,
sua administracdo favorece a ovulacdo e a
consequente diferenciacdo das células da
granulosa em células luteinicas , que representam
80% da sintese de progesterona no corpo lateo
(SCHMITT et al., 1996).

Segundo Baruselli e Carvalho (2002), a
administracdo de hCG estimula a ovulagédo
sincrona de foliculos cujo desenvolvimento é
estimulado pela gonadotrofina coribnica equina
eCG.

Segundo Ohashi e Baruselli (2014), o
protocolo para esse novo método consiste em
administrar 2mg de Benzoato de estradiol (BE) no
dia 0, associado a insercdo de um dispositivo
intravaginal de progesterona (P4), no Dia 9 o
dispositivo deve ser removido seguido da
administracdo de 150 pg de prostaglandina
(PGF2a) e 400 Ul de gonadotrofina coridnica
equina (eCG), apds dois dias, deve ser
administrado 1.000 Ul de gonadotrofina coridnica
humana (hCG), e inseminada 14 horas depois.

Baruselli et al., (2002), avaliaram a eficacia
de diferentes protocolos de sincronizagdo com
IATF em bufalas. O grupo 1 foi tratado com o
seguinte  protocolo: Benzoato de Estradiol
(E2)/Progesterona (P4) + PGF2a + eCG e
inseminado 14 horas depois. O grupo 2 recebeu o
protocolo Ovsynch GnRH + PGF2a + GhRH como
tratamento. Como resultado as taxas de
concepcdo foram de 53,5% e 28% . Os autores
concluiram que o tratamento com BE/P4 + PGF2a
+ eCG ou hCG resultou em taxas de prenhez
satisfatdrias em bdfalas durante o periodo de
reproducdo desfavoravel e concluiram que a
associacdo de eCG e hCG como indutores de
ovulacdo no momento da retirada do dispositivo de
P4 proporciona melhor taxa de concepgéo.

De acordo Rossa et al, (2009), a
administracdo de 300 - 400 Ul de gonadotrofina
coribnica equina (eCG) associada a P4 em vacas
com até 60 dias pds-parto demonstrou promover
satisfatérias taxas de prenhez em fémeas
submetidas a IATF. Foi relatado que os foliculos
dominantes n&o ovulatérios, no pés-parto séo
menores do que os foliculos ovulatérios, antes de
um ciclo curto ou normal, provavelmente porque
os foliculos dominantes n&o ovulatérios pos-parto
sofrem atresia antes de completar o tamanho
necessario para a ovulagdo. Ainda pelos autores
foi relatado que o eCG se liga aos receptores de

LH e FSH, permitindo o crescimento terminal do
foliculo dominante e estimulando a sintese de E2.

De acordo Porto Filho (2004) protocolos
de sincroniza¢do da ovulagdo envolvendo o0 uso
de eCG, hCG e P4 podem aumentar a concep¢ao
por promover o desenvolvimento folicular,
ovulagdo sincronizada e niveis elevados de
progesterona.

Segundo Baruselli et al. (2009), o uso da
biotecnologia reprodutiva abre um novo capitulo
na producdo animal de alto valor zootécnico, com
foco na Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo de
bubalinos, que dependendo do tratamento
escolhido, pode aumentar a produtividade ao
longo do ano. No entanto, ainda ha um longo
caminho a percorrer até que essas biotecnologias
estejam acessiveis a todos os produtores.

Conclusao:

A IATF é extensamente utilizada em todo o
mundo, para melhorar a eficiéncia reprodutiva e o
ganho genético em rebanhos bubalinos. A inducédo
das ondas de crescimento folicular e ovulagdo em
um momento predeterminado, sem a necessidade
de deteccao de estro, facilitou o gerenciamento de
programas de inseminacao artificial e aumentou a
eficiéncia da reproducéo de buifalas ao longo das
estacBes reprodutivas favoraveis e desfavoraveis
no Brasil.

As biotecnologias reprodutivas de bufalos
séo recentes, refletindo poucas pesquisas sobre o
assunto, e a falta de conhecimento torna-se uma
barreira para definir as melhores técnicas a serem
utilizadas.

Diante disso, cabe aos profissionais da
reproducdo em bubalinocultura escolher o
protocolo hormonal adequado de IATF, que leve
em consideracdo a realidade do rebanho e seus
objetivos de implementacéo, a fim de alcancgar o
melhoramento genético como forma de otimizar e
aumentar a produtividade do leite e da carne.
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