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APRESENTACAQ

Vocé ja deve ter refletido sobre a necessidade e importancia de ter agua limpa
em quantidade suficiente na torneira de sua casa. O sistema de instalacao predial
é a parte que distribui a agua a partir do hidrometro da residéncia até o ponto de
utilizacdo. Esse sistema é composto por diferentes aparelhos e materiais que
garantem o abastecimento de uma edificacdo de forma segura e econdmica. O
reservatorio é parte importante, servindo como reserva em caso de interrupc¢des
e garantindo pressao constante na distribuicdo. Ao dimensionar um reservatorio,
devem ser consideradas as recomendac¢0es da NBR 5.626, garantindo que tenha
um tamanho adequado para a sua residéncia.

Nesta Unidade de Aprendizagem, vocé conhecerd os critérios a serem
considerados no projeto de um sistema de reservatorio de uma edificacdo.

Bons estudos.

Ao final desta Unidade de Aprendizagem, vocé deve apresentar 0s seguintes
aprendizados:

e Calcular o consumo diario de uma edificagao;

e Dimensionar a capacidade do reservatorio em fun¢do do consumo da
edificacao;

e Mensurar a alimentacdo e os complementos de um reservatorio.

Vocé ja deve ter refletido sobre a necessidade e importancia de ter agua limpa
em quantidade suficiente na torneira de sua casa. O sistema de instalacdo predial
é a parte que distribui a agua a partir do hidrometro da residéncia até o ponto de
utilizagao. Esse sistema é composto por diferentes aparelhos e materiais que
garantem o abastecimento de uma edificagdo de forma segura e econdmica. O
reservatorio é parte importante, servindo como reserva em caso de interrupc¢des
e garantindo pressao constante na distribuicdo. Ao dimensionar um reservatorio,
devem ser consideradas as recomendac¢fes da NBR 5.626, garantindo que tenha

um tamanho adequado para a sua residéncia.
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Introducao

Vocé |3 deve ter parado para pensar na necessidade e importancia de ter agua
impa em quantidade suficiente na torneira de sua casa. O sistema de instalacao
predial é a parte que distribui a dgua a partir do hidrémetro da residéncia até o
ponto de utilizacdo. Esse sistema é composto por diferentes aparelhos e
materiais que garantem o abastecimento de uma edificacdo de forma segura e
econdmica. O reservatério € um componente importante, servindo como reserva
em caso de interrup¢des e garantindo pressao constante na distribuicao.

Ao dimensionar um reservatorio, devem ser seguidas as recomendac¢fes da ABNT
NBR 5626:1998, garantindo que ele tenha um tamanho adequado para a sua
residéncia. Neste capitulo, vocé vai conhecer os critéerios a serem considerados
Nno projeto de um sistema de reservacdo de uma edificacao.

Consumo de agua em edificacoes

Para o dimensionamento do reservatorio de uma edificacdao, € necessario,
primeiramente, conhecer o padrao de consumo da edificacao. O consumo pode
variar de acordo com diversos fatores, como:

e Clima (em regides mais quentes, por exemplo, a tendéncia é de aumento do
CONSUMO).

e Cultura (os habitos da populacdo podem interferir na quantidade de agua
consumida).

e Disponibilidade de acesso (em regides onde a agua € escassa, 0S US0S Sdo
restritos aos mais importantes).

e Condi¢bes socioeconOmicas (as edificacbes de alto padrao costumam
apresentar consumos elevados em relacdo as edificagfes de menor padrao).

e Pressdo na rede de distribuicdo (as pressdes elevadas na rede de distribuicao

contribuem para o desperdicio nos pontos com ligacdo direta).
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Segundo o Instituto Trata Brasil (2014), a média de consumo per capita de agua
no Brasil € de 165,3 litros por habitante ao dia. A Regido Sudeste apresenta o
maior consumo, com 192 litros por habitante por dia. Ja a Regido Nordeste possui
o0 menor indice de consumo, com 125,3 litros por habitante ao dia. A Organizacdo
das Nacdes Unidas (ONU) afirma que 110l/dia € a quantidade de agua suficiente
para atender as necessidades basicas de uma pessoa.

Na maioria das vezes, ndo temos informag¢8es suficientes para calcular o
consumo real de uma edificacdo, assim, optamos por utilizar tabelas resultantes
de estudos e pesquisas que apresentam o consumo em fung¢do do tipo e padrao
de edificacdo. A taxa de ocupacdo também é baseada no tipo e padrado de uso. As
Tabelas 1 e 2 a seguir mostram o consumo predial didrio e a taxa de ocupacao
para diversos casos.

f A
Tabela 1. Dados de consumo pred al cidnc

Tipo de edificacio Consumo (litro/dia)
Alojamentos provisanos 2 Fer capild
Ambulatonios 25 Per capita
Apartamentos de padrac megio 750 Per capila
||I-|II||-|.-|"'I'||I!"'.:II'II||I:II-|I-Ill_?::' N Fer caniia
Lavalaricas | O | Hor cavalo
Lincmas ¢ teatros 2 For lugar
Creches . i) . Per capiio
Edificios publicos ou comeraals gl Yer capila
Escolas - externatos ald Fer capild

. |

| M ENAS ill'!"'l iFs 1 -':-:' .'-I-".' i J_Ul..".l
ESC0las — semi-mnlarnalos | (il Fér capil
Escritarios Sl Per capita
(aaragens @ postos 0e servico 1540 For automonse
L2AragQens @ posios o8 seraco 200 POF CAMINNJo
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Haot&is (sem cazinha e sem lavanderia) A Por hospede
Hatéis [com cozinha e com lavanderia) 2all Por haspede
Hospitais . o[ Por leilio
Indusirias — uso pessad| Hi For operano
Indistrias = com restaurante 1080 FOF Operana
lardins {rega) | 15 Par m
| avarierias il PO K de roupa seCa
Matadouros — animals de grande porte 00 Por animal abatido
Matadourgs — animais e peguend porte 1500 For animal abatiao
Mercados b Por m' de drea
Cificinas de costura 501 Bear canita
LOvihirLAT)
Tabela 1. Dadas de consuma predial didrio,
Tipo de edificacdo Consuma (litro/dia)
Orfanatos, asilos, bergiarios 150 Per capita
Postos de servicos para automaoveis 150 por weiculo
Piscinas — lamina de dgua 25 crm por dia
Chuartéss 150 Per capita
Residéncia popular 150 Per capita
Residéncia de padrio médio 250 Per capile
Residencia de padrao luxo 300 Per copita
Restaurantes e similares 25 Por refeicdo
Templos 2 Por lugar
Omervacdo: 05 valores s30 apenas indicatives, devendo ser verilicads o expenidncia local com
05 CONSUMDSE reals
Fonre: Botelhd € Ribsino Ir (2001, i 33]
b A
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Com os valores de taxa de ocupag¢do e consumo diario per capita, é possivel
calcular o consumo total diario da edificacdo por meio da seguinte equacdo:

Ca=n.q
Onde:

C,= consumo diario (litros/dia);

(habitantes), e g = consumo per capita
(litros/habitante/dia).

Calculo do volume do reservatorio para uma edificacao

O reservatorio deve ser dimensionado para garantir ndo apenas o abastecimento
predial em caso de falhas no abastecimento publico, mas também e,
principalmente, a potabilidade da agua armazenada, evitando que essa agua figue
armazenada por grandes periodos. A ABNT NBR 5626:1998 orienta que a
capacidade do reservatorio ndo seja inferior ao consumo diario e nem superior a
trés vezes esse Consumo.

Conforme Carvalho Jr. (2013), tendo em vista a intermiténcia do abastecimento da
rede publica e a falta de informac8es precisas de consumo do local, a capacidade
do reservatério tem de ser de duas vezes o consumo diario da edificacdo,
conforme a equacdo a seguir:

CR=2.Cd

Onde:
Cz= capacidade do reservatorio
(litros); e C,= consumo diaro

(litros/dia).

O reservatorio minimo previsto pela ABNT NBR 5626:1998 para residéncias
unifamiliares é de 500 litros. Para o caso de residéncias e edificios altos em que o
reservatorio superior ndo € abastecido diretamente pela rede publica,
recomenda-se a seguinte distribuicdo para a reservacao total (CR):

e reservatorio inferior: 60% da reservacao total,;
e reservatorio superior: 40% da reservacdo total.

A Figura 1 a seguir mostra uma configuracdo com dois reservatorios. Essa
configuracdo é adotada para diminuir a carga na estrutura, ja que a maior parte
do volume fica armazenada no reservatério inferior. E importante destacar que a
reserva de incéndio deve ser acrescida ao volume do reservatorio superior.
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Figura 1. Priédio com Reservatdrio Superior @ Inferiar,

Fonte: Adaptada da Carvalho br, (2013, p. 32).
\ -

Os reservatorios podem ser industrializados ou moldados in loco. Os
reservatorios moldados in loco podem ser de concreto, alvenaria ou outros
materiais, desde que sejam construidos seguindo as normas e corretamente
impermeabilizados para evitar a contaminacdo da agua. Os reservatorios
industrializados, muito utilizados para reservas pequenas ou medias (até 2000
itros), em geral sdo de polietileno, poliéster reforcado, fibra de vidro, metal, entre
outros materiais.

Independentemente do tipo de material utilizado na sua fabricacao, a limpeza
periodica do reservatério é fundamental. Recomenda-se que a limpeza seja feita
pelo menos uma vez a cada seis meses, principalmente em pontos de ponta de
rede, onde o cloro residual adicionado pela concessionaria pode nao estar
presente em guantidade suficiente.

Complementos de um reservatorio

Um reservatorio precisa contar com alguns complementos para o seu correto
funcionamento, como:

e tubulacao de limpeza;

e tubulacdo extravasora;

e dispositivo de controle de nivel (torneira de boia ou similar);
e registros para controle;

e saida da rede predial de distribuicao.
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Além dos complementos, vocé vai conhecer um pouco mais sobre a alimentacao
do reservatorio, isto é, como é feito o calculo do diametro minimo do ramal
predial e do alimentador predial para que o volume ideal de dgua esteja sempre
disponivel no reservatorio. A Figura 2 a seguir detalha os principais componentes
e sua localizacao.

4 ™

Bl £ ok Extrasiazar

distribidcdo predial -
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Figura 2. Componentes de um réservatdnio

Fonte: Adaptada de Botelho e Ribeirg Jr, (2011, p. 38),
L. —

Ramal predial

Para o dimensionamento do ramal predial, que é a tubulacdo que liga a rede
publica de abastecimento ao hidrometro, considere que 0 consumo seja
continuo. A vazao total € a vazdao de 24 horas de consumo. A vazdo minima é
calculada pela seguinte equacdo:

, Cd
Qmin="gg400
Onde:
Qmin= vazdo minima a ser considerada no
dimensionamento do ramal predial (I/s);
C,= consumo diario (litros).
O didmetro minimo é calculado pela equacéo:
d.' ":'}.'m'n'r

‘D min —

Onde:
Dmin= diametro minimo do ramal

predial (m); v= velocidade na

tubulacéo.
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Conforme Botelho e Ribeiro Jr. (2011), a velocidade adotada é de 0,6 a 1T m/s.
Lembre-se de que a velocidade esta relacionada com a area e a vazao de uma
tubulacao pela seguinte equacao:

e

Onde:

Q = vaz&o da tubulacéo; e

Alimentador predial

O diametro adotado para o alimentador predial € o mesmo calculado para o
ramal predial.

Tubulacao de limpeza

A tubulacdo de limpeza precisa ser instalada no fundo do reservatorio e possuir
registro para controle da abertura e do fechamento, conforme apresentado na
Figura 2. Segundo Botelho e Ribeiro Jr. (2011), em relacdo ao diametro, ele é
proporcional ao tempo de esvaziamento para limpeza. Como geralmente nao
existe limitacdo para esse tempo, sdo utilizados diametros de 32 mm. Diametros
menores podem causar entupimento com presenca de lama no fundo do
reservatorio.

Tubulacao extravasora (extravasor)

A tubulacdo extravasora tem de ser instalada para o direcionamento da agua em
caso de transbordamento do reservatoério, tanto para o inferior quanto para o
superior. Conforme Botelho e Ribeiro Jr. (2011), o diametro dessa tubulacado
normalmente é adotado em funcao do diametro que alimenta o reservatorio,
sendo imediatamente superior a ele, mas nunca menor que 25 mm. O extravasor
sempre deve escoar para um local visivel, para servir de adverténcia. Orienta-se
gue a extremidade posicionada dentro do reservatorio possua uma tela (filtro)
para evitar a entrada de insetos quando a tubulacao estiver vazia.

Dispositivo de controle de nivel

No reservatorio sempre deve ser instalado um dispositivo de controle de nivel
para evitar transbordamento. Um dispositivo muito utilizado é a torneira de boia,
instalada para fechar a entrada de agua quando o reservatorio chegar a um
determinado nivel. Existem torneiras de Dboia mecanicas e elétricas ou
automaticas. A Figura 3 a seguir mostra uma torneira de boia mecanica instalada
na entrada de um reservatorio.
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Figura 3. Bola mecdnica instalada em reservatdric,

Fonte: Ferreira (2017,
L A

A escolha da torneira de boia deve ser feita considerando a faixa de pressao a
gue estiver submetida. Muitas vezes é necessaria a instalacdo de torneiras de
boia de alta pressdo ou de redutores de pressdo pouco antes da entrada da
caixa. Se a boia instalada nao for adequada, ela nao fechara a entrada de agua,
permitindo o transbordamento do reservatorio.

Demais componentes

Além do extravasor, da tubulacdo de limpeza e do dispositivo de controle de nivel,
é necessaria a instalacdo de alguns dispositivos importantes para garantir a
seguranca e a qualidade da agua reservada.

Por exemplo, € preciso instalar um registro na tubulacdo que alimenta o
reservatorio, na tubulacdao de limpeza e na saida para a distribuicao predial
(tubulacdo que alimenta as colunas), para controle e manutencdo. Esses registros
tém de ser de facil acesso. A saida da distribuicdo predial deve estar sempre
posicionada acima do nivel da reserva de incéndio.

Os reservatorios domiciliares precisam ter tampas corretamente fixadas para
impedir a entrada de animais ou de gualgquer corpo estranho. Além disso, eles
tém de ser instalados sobre uma base retilinea e uniforme e em um espaco que
permita facil acesso para manutencao e limpeza.

Em caso de grandes reservas, uma solugao é optar pela diviséo do reservatorio
em dois ou mais compartimentos, interligados por meio de um barrilete. A divisao
facilita a limpeza e manutencdo sem interrup¢des no abastecimento da defini¢do.
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CONCLUINDO A UNIDADE

Vocé ja deve ter refletido sobre a necessidade e importancia de ter dgua limpa
em quantidade suficiente na torneira de sua casa. O sistema de instalacdo predial
é a parte que distribui a agua a partir do hidrOmetro da residéncia até o ponto de
utilizacdo. Esse sistema € composto por diferentes aparelhos e materiais que
garantem o abastecimento de uma edificacdo de forma segura e econdmica. O
reservatorio é parte importante, servindo como reserva em caso de interrup¢des
e garantindo pressao constante na distribuicdo. Ao dimensionar um reservatorio,
devem ser consideradas as recomendac¢fes da NBR 5.626, garantindo que tenha
um tamanho adequado para a sua residéncia.

DICA DO PROFESSOR

Para ampliar o seu conhecimento a respeito desse assunto, veja abaixo as
sugestdes do professor:

http://publica.sagah.com.br/publicador/objects/attachment/1883940609/
OusodoamiantonoBrasil.pdf?v=1384205652

SAIBA MAIS

Para ampliar o seu conhecimento a respeito desse assunto, veja abaixo as
sugestOes do professor:

https://docplayer.com.br/9508762-1-100-consumo-de-agua-em-residencias-de-
baixa-renda-estudo-de-caso.html




EXERCICIOS DE
FIXACAQ

1) Sobre o projeto de reservatorios de agua fria, assinale a alternativa correta:

A) O volume minimo do reservatorio para uso domeéstico, salvo o volume do
combate a incéndio, deve ser, N0 minimo, 0 necessario para 3 dias de consumo.
B) O reservatério de agua potavel ndo deve ser enterrado em hipotese alguma,
devido a possibilidade de contaminacdo proveniente do solo.

C) No caso de residéncia de pequeno porte, é recomendado que a reserva
minima seja de 1000 L.

D) Reservatorios de maior capacidade devem ser divididos em dois ou mais
compartimentos para permitir operacdes de manutencdo sem haver
interrupcao na distribuicdo de agua

E) A extremidade da tomada d'agua no reservatorio (saida para o barrilete de
distribuicdo) deve estar no mesmo nivel do fundo desse reservatorio.

SEU GABARITO




EXERCICIOS DE
FIXACAQ

2) Uma edificacdo possui 10 ocupantes com um consumo medio per capita de

200 litros por dia. Qual a capacidade total minima do reservatorio, segundo a NBR
5.626, sem considerar a reserva de incéndio?

E) 500 litros

SEU GABARITO




EXERCICIOS DE
FIXACAQ

3 - Orienta-se que a limpeza de um reservatorio seja feita a cada 6 meses para

garantir a qualidade da agua armazenada. Sobre o procedimento de limpeza é
correto afirmar:

A) Deve-se fechar o registro de entrada de agua no reservatorio, de preferéncia
em dia de menor consumo, e aproveitar a agua existente no reservatorio para a
impeza.

B) Havendo iodo em excesso, esvaziar o reservatorio através da tubulacdo de
recalque, abrindo o seu respectivo registro de fechamento.

C) ApOs a primeira etapa da limpeza deve-se abrir o registro de distribuicéao da
rede predial e soltar a agua da lavagem pelas torneiras da edificacao.

D) A limpeza deve ser feita com sabdo ou detergente liquido para garantir a
eficiéncia.

E) Para desinfeccdo final do reservatério deve-se adicionar agua sanitaria e
encher normalmente o reservatorio para utilizagao.

SEU GABARITO




EXERCICIOS DE
FIXACAQ

4 - Um reservatorio é dimensionado com diversos componentes gque auxiliam na
manutencdo e limpeza do mesmo. Sobre os componentes acessorios de um
reservatorio é correto afirmar:

A) A tubulacdo extravasora deve ter o mesmo diametro da tubulacdo de
alimentacdo do reservatorio.

B) A tubulacao de limpeza deve estar posicionada acima da saida da distribuicao
predial.

C) Em pequenas edificagfes, com reservatorios de 500 litros, ndo é necessaria a
instalacao de tubulagao de limpeza.

D) A tubulacao extravasora deve jogar a agua em local visivel para alertar sobre o
extravasamento do reservatorio.

F) E obrigatéria a instalacdo de registro na safda da tubulacdo extravasora.

SEU GABARITO




EXERCICIOS DE
FIXACAQ

5- O consumo diario de uma edificacdo pode variar de acordo com diversos fatores.
Sobre as consideracbes relacionadas ao consumo diario e capacidade de
reservatorio de uma edificacdo é correto afirmar:

a) O consumo per capita é o consumo da edificacdo a ser considerado no
dimensionamento do reservatorio.,

D) A capacidade de um reservatorio deve ser calculada pelo tamanho da edificacao,
independentemente da taxa de ocupacao.

c) A NBR 5.626 orienta que a capacidade do reservatorio deve ficar entre 1 e 3 0
consumo diario da edificacao.

d) O consumo per capita ndo varia com as condi¢des socioecondmicas, mas sim
com o clima do local.

e) As reservas extras ja estdo incluidas no consumo total da edificacdo quando
calculada em funcdo do consumo per capita e da taxa de ocupacao.

SEU GABARITO
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GABARITOS

1- Gabarito: D

Justificativa do gabarito: Grandes reservatorios devem ser divididos em dois ou
mais compartimentos interligados pelo barrilete para garantir o abastecimento
em caso de manutencdo ou limpeza de um dos compartimentos.

2- Gabarito: C

Justificativa do gabarito: O volume minimo estabelecido por norma é igual ao
consumo diario, mas normalmente utiliza-se o dobro disso para evitar falta
d\'agua em periodos de nao atendimento pela concessionaria.

3- Gabarito: A
Justificativa do gabarito: Deve-se fechar o registro de entrada, proceder com a
impeza e descartar a agua pela tubulagao de limpeza.

4- Gabarito: D
Justificativa do gabarito: A saida da tubulacdo extravasora deve sempre ficar
visivel para alertar quando ocorrer transbordamento.

5- Gabarito: C
Justificativa do gabarito: Normalmente utiliza-se 2 vezes o consumo diario.




