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Resumo: O presente artigo aborda os riscos geoldgicos provocados por movimento de massa na
regido de Paracatu-MG, enfatizando os riscos de queda de blocos, por se tratar de uma area
localizada geologicamente na Formacédo Morro do Calcario, situada em uma zona de falhas, formada
por um relevo cérstico, a regido apresenta grande potencial de mineralizacdo e agronegécios. O
estudo visou identificar, delimitar e mapear as areas que oferecem riscos geoldgicos. Para melhor
entendimento do comportamento do maci¢o rochoso foi realizado levantamento em campo e
pesquisas bibliograficas sobre o assunto, utilizando técnicas de campo, bussola para medidas
estruturais, GPS para pontos de controle e localizagdo, registros fotogréficos, aerofotografias, e
softwares para melhor compreensdo de dados obtidos em campo, e producdo de mapas para
caracterizagéo.

Palavras-chaves: Riscos Geoldgicos. Movimento de Massas,.Paracatu.

Abstract: This paper deals with the geological risks caused by mass movement in the Paracatu-
MG region, emphasizing the risks of falling blocks, as it is a geologically located area in the
Morro do Calcario Formation, located in a fault zone, formed by a karst relief, the region
presents great potential of mineralization and agribusiness The study aimed to identify, delimit
and map the areas that offer geological risks, aiming to mitigate them. In order to better
understand the rock mass behavior, field surveys and bibliographical research on the subject
were carried out using field techniques, compasses for structural measurements, GPS for control
and location points, photographic records, aerophotographs, and software for better
understanding of data obtained in the field, and production of maps for characterization.
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A &rea para estudo localiza-se no Municipio de Paracatu, a Noroeste do Estado de Minas
Gerais, aproximadamente a 20 km do centro cidade de Paracatu- MG nas margens direita da
MG-188. A via principal de acesso para a area se da pela rodovia estadual MG-188, saindo de
Paracatu sentido Unai —MG percorre-se a 22 km. Situa-se a 257 km de Brasilia e 524 km de

Belo Horizonte.
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Figural. Mapa de localizacdo da regido estudada de Paracatu em relacdo ao estado de Minas Geras. Fonte:
Modificado do software ArcGis

E cada vez mais frequente a ocupacdo em areas extremas, ocasionados por fatores
econdmicos, causado pela aceleracdo da indUstria, Assim &reas antes remotas, s&o ocupadas por
atividades humanas e industriais, sem nenhum estudo prévio de riscos em que serdo expostos
nas areas que ocuparao, inadequadas para habitacdo humana

Atividades minerarias e de agronegécios sao de suma importancia para economia do
Brasil, para que continue o crescente desenvolvimento tem-se extrema necessidade de novos
investimentos em exploragdes de recursos naturais e industrias.

De acordo com Barreto (2001), o produto originario da industria extrativa mineral
alcancou em 2000 o valor de US$ 3 bilhdes. Esse produto, apds o processo de transformacéo

nas industrias: cimenteira, siderdrgica, metalUrgica e outras, atinge o expressivo valor de US$
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43 bilhGes, equivalentes a 8,5% do PIB, porém impactam negativamente pelas acbes resultantes
de suas atividades, expondo a riscos geoldgicos vidas humanas e bens materiais, por ocuparem
areas geomorfoldgicas inapropriadas

Neste contexto se apresenta a area abordada no estudo, com grande potencial para
mineralizacdo, e atividades ja existentes de agroneg6cios, 0 maci¢co rochoso em que 0 campo
foi realizado, expde um ambiente de relevo acidentado, estruturas descontinuas, e clima
tropical, facilitando para ocorréncia de processos erosivos, originando em acdes de
intemperismo, colaborando para que ocorra alteracbes no maci¢o. Podendo contribuir para que
esses fatores condicionem o macigo rochoso a riscos geoldgicos, como desmonte de blocos.

A queda de blocos normalmente é originada devido a alteracdes do maci¢o rochoso
geradas por eventos geoldgicos, bioldgicos ou climaticos. Eventos esses podem incluir um
aumento de pressdes neutras devido a infiltracdo de agua no solo, erosao do material envolvente
durante grandes periodos de precipitacdo, processo de gelo-degelo em locais de clima frio,
degradacdo quimica ou desgaste do macico e crescimento de raizes no solo (Hoek, 2007).
Atividades de construc6es nas imediacgdes desses locais podem elevar ainda mais as chances de
um desprendimento de blocos acontecer.

Os movimentos gravitacionais de massa sdao movimentos induzidos pela acdo da
gravidade, se tem como exemplo, 0s escorregamentos de encostas e as quedas de blocos
rochosos (HUTCHINSON, 1968).

Segundo Hutchinson (1988), as quedas sdo divididas entre primarias ou secundarias;
priméarias quando ocorre o destacamento de solos, detritos e rochas do material de origem;
secundarias quando ocorrem quedas de matacGes e massas ja destacadas e depositadas nas
encostas.

O estudo justifica-se necessario para esclarecimento sobre as areas que existem maiores
riscos geoldgicos, considerando que ja ha atividades sendo praticadas na regido, e seu grande
potencial para mineracdo, como descrito anteriormente nesse trabalho. O maci¢o rochoso ja
sofre com atividades antropicas, como trabalhos realizadas para prospeccdo de minérios, e
estradas vicinais, utilizadas por superficiarios e empresas de futuros empreendimentos préximo
ao local.

O tema desenvolvido é fundamental para que futuras infraestruturas implantadas no

local possam ter conhecimento dos riscos que 0 macico representa, e como ele se comporta em
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cada regido, possibilitando esclarecimento sobre 0s riscos pra quem ja atua na é&rea,
apresentando suas localiza¢Oes para atenuar os riscos em que estdo expostos.

Com a caracterizacdo dos riscos geologicos-geotécnicos, desmonte de blocos, as
analises realizadas em campo, e metodologias utilizadas no estudo, fornecerdo um diagnostico
de risco, sendo gerado um mapa de suscetibilidade de queda de blocos, e &reas ndo suscetiveis,
de maior estabilidade geoldgica.

OBJETIVO

Esse trabalho buscou utilizar os pardmetros de dados compilados em campo,
mapeamento, e medidas estruturais para um melhor entendimento e caracteriza¢cdo do macicgo
rochoso, apontando as regides que apresentam maiores indices de desprendimento e queda de
blocos rochosos, enfatizando as areas que oferecem maior risco geoldgico-geotécnico,
elaborando um mapa na escala de 1:25000, apontando a localizagdo das areas que ostentam 0s

riscos iminentes, classificando-os entre altissimo a baixo.

METODOLOGIA
Geologia
Regional

A érea de estudo insere-se na Faixa de Dobramentos Brasilia (FDB), mais precisamente
no setor meridional, na zona externa, apresentando metamorfismo de facies xisto-verde e esta
localizada na borda oeste do Craton Sdo Francisco. A FDB tem uma extensdo N-S de
aproximadamente 1200 km, a qual abrange os Estados do Tocantins, Goias e Minas Gerais,
com espessura média de 200 km. A estruturacdo da faixa Brasilia foi desenvolvida no final do
Neoproterozdico durante o ciclo Brasiliano/Pan-Africano (ALMEIDA,1981; FUCK,1994;
DARDENNE,2000).

Provincia Tocantins

A Provincia Tocantins encontra-se estabelecida entre trés cratons, Amazo6nico, o Séo
Francisco e o Paranapanema, este Gltimo encoberto pelos sedimentos fanerozoicos da bacia do
Parana (NEVES, 1999). A convergéncia e colisdo destes blocos, segundo ocorrida durante o
Neoproterozdico caracterizou um sistema orogenético que resultou na formacdo de faixas

(cinturdes) de dobramentos, durante o ciclo tecténico Brasiliano (ALMEIDA, 1981).
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Local
Grupo Vazante

O Grupo Vazante ocupa uma area que se estende desde o municipio de Coromandel até
0 municipio de Unai, com 250 Km em direcdo N-S e com largura em torno de 25 a 30 Km. No
segmento sul encontrasse a mineralizacdo de Zn (zinco) minério willemitico de Vazante, ja no
segmento norte os depositos minerais de Zn e Pb (Chumbo) representados por minérios
sulfetados (OLIVEIRA, 2013).

Formac&o Morro calcério

A area foco do mapeamento encontra-se na formacdo Morro do Calcério, inserida no
Grupo Vazante, definida como uma sequéncia metassedimentar, metadolomitica, apresentando
variagdo textural, tonalidades de coloragdo de cinza claro a escuro, com ocorréncias de
afloramentos dolimiticos, estromatdlitos intensamente fraturados, em zonas de cisalhamento
séo encontrados silexitos microcristalinos.

Estudos de Rigobello (1988) mostram que essa sucessao compreende dolomitos
estromatoliticos rosados, que forma biostromas e biohermas colunares com laminacéo convexa
e se encontram juntos a dolarenitos ooliticos e oncoliticos e também doloruditos. Na localizagédo
de Morro Agudo, Paracatu e Unai a espessura desta formacdo supera os 900 metros,
predominantemente constituida por doloruditos advindos do retrabalhamento de biohermas
estromatoliticas parcialmente preservadas e juntas as faceis de dolarenitos ooliticos e
oncolitico.

Métodos

Bauer e Neumann (2011) propuseram uma metodologia para avaliacdo de perigo de
queda de blocos a partir do escopo do projeto “Catch-Risk”, da Unido Europeia, em que o foco
era aregido dos Alpes Bavaros, na Alemanha. Tendo em méaos um banco de dados com as areas
de desprendimento de rochas e modelos deposicionais, conseguido atraves de ferramenta GIS,
foi sugerida entdo, essa metodologia de avaliagdo de perigo através de observagcdes em campo.

Esse método utiliza levantamentos observados em campo, que poderdo ser fatores
determinantes para que a area estudada ofereca algum risco, usando 0s parametros como

geologia, clima, geomorfologia, e outras influéncias externas, estimando probabilidades de
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ocorrer queda de blocos, a intensidade do fenébmeno e medida a partir do volume de massa

destacada do macic¢o, ou de um bloco solitario.

PERIGO DE QUEDA DE BLOCOS
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Figura 2. Metodologia de avaliacdo do perigo de queda de blocos
Fonte: Bauer e Neumann (2011).

A melhoria dos resultados das técnicas de classificacdo pode ser obtida através da
consideragdo de um maior numero de atributos dos objetos (HUTCHINSON.,1982).

Para elaboracdo do estudo foi realizado pesquisas bibliogréaficas sobre assuntos
relevantes do tema abordado, tais como: artigos, teses, dissertacdes e livros.

O método utilizado para o mapeamento geotécnico em campo foi através de
caminhamento em malhas definidas em intervalos de 100 metros, totalizando 63 malhas,
orientadas em E-W. Para controle de pontos e localizacdo foi utilizado GPS, com descri¢des
geoldgicas/geotécnicas a cada 100 metros, totalizando 1200 pontos de controle.

Em campo foram utilizadas técnicas para caracterizagdo do maci¢o rochoso e seus
riscos, fazendo descri¢cbes em todos os pontos onde foram observados afloramentos, tirando
medidas estruturais das rochas com bussola tipo Clar, registros fotogréaficos, e planilha de excel
para controle de dados.

Foi utilizado Drone Dji Phatom 4 para caracterizagdo aerofotografica, objetivando o
mapeamento do relevo da area de estudo, resultando em curvas de niveis com precisao de até 1

metro.
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Para elaboracéo de mapas resultantes do estudo, foi utilizado o software ArcGIS 10.1.1

Caracterizagédo
Clima

O clima é uma das condicionantes que podem alterar a forma do macigo rochoso se
comportar, atua como agente de intemperismo, por isso é importante salientar a classificacdo
climatica em que a area de estudo se insere.

A variacdo anual do clima na regido de Paracatu é ditada pela influéncia de duas massas
de ar de origens distintas. Durante o verdo a umidade provinda da Massa Central Equatorial
(MCcE), desloca a pluviosidade amazoénica para maiores latitudes, delimitando assim a estacéo
chuvosa nessa regido. Essa estacdo vai de outubro a margo. Durante os demais meses do ano
uma maior influéncia da Massa Polar Atlantica (MpA) faz com que o volume de precipitacao,
assim como as temperaturas medias caiam, caracterizando assim a esta¢do seca, ou inverno
(INPE, 2009).

O clima da regido é do tipo Aw, ou tropical imido de savanas, com duas estacdes bem
definidas especialmente devido a distribuicdo das precipitagdes. Essa classificacdo €
concordante com a de Gaussen e Basnouls (1953).

O predominio térmico da regido apresenta pouca varia¢ao durante o ano, com oscilagdo
média de 7.8 C°. As temperaturas mais elevadas concentram-se nos meses de verao, apesar de
ocorrer dias quentes também durante o inverno (INPE, 2009).

Geomorfologia

O relevo constitui um elemento fundamental para a compreensdo das inter-relacfes
entre as estruturas rochosas, o clima, a topografia, a vegetacéo, a hidrografia, os solos e a forma
como estes fatores condicionam ou influenciam as atividades humanas (CETEC, 1982).

A geomorfologia da area é determinante para os diagndsticos do estudo, pois o relevo e
0 desnivel do macico definira a energia em que a queda de blocos ira se deslocar, podendo ser
uma forma de barreira para o avanco do bloco, ou aumentar o movimento gravitacional do solo
e dos blocos de rocha, sendo de grande importancia sua caracterizacao.

Para obter melhor resultado na geomorfologia, foi utilizado um mapeamento aéreo, para
uma melhor precisdo das curvas de niveis do macico, assim se pode casar informacoes
geoldgicas com a relacdo de curvas de niveis, para obter resultado da intensidade em que 0s

blocos podem atingir em forma de energia em queda, salto ou deslizamentos.
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Figura 3. Mapa Geomorfolégico e relacfes de curvas de niveis na regido, obtidas através de mapeamento aéreo
(Drone). Fonte: Imagens SRTM, banco de dados do INPE (Acesso em: 23/04/18).

Devido a grande extensao territorial do Brasil, é possivel defrontar com dominios muito
diferenciados uns dos outros. Esta classificacdo feita, segundo o geodgrafo Aziz Ab’Saber,
dividiu o Brasil em seis dominios: Dominio Amazonico, situado na regido norte do Brasil,
Dominio dos Cerrados situado na regido central do Brasil, Dominio dos Mares de Morros na
regido leste (litoral brasileiro) onde se encontra a floresta Atlantica, Dominio das Caatingas, na
regido nordestina do Brasil (poligono das secas), Dominio das Araucérias na regido sul
brasileira e 0 Dominio das Pradarias regido do sudeste gatcho (1970).

O relevo que forma a regido estudada € constituido por biomas tipo cerradinhos e
cerraddes, e a elevagdo do terreno varia entre 855 metros, localizados nas partes mais altas,
representadas pelo topo da serra, sustentadas por rochas dolomiticas, nas qual esta funciona
como recarga de aquiferos subterrdneos Nas partes baixas, representadas por planicies
dolomiticas, chegam a 504 metros de altitude. O rios Sdo Pedro e Santa Rita, que cortam o

relevo, representam os niveis de base da regido.
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Areas Carsticas

O termo carste € utilizado (DREW,1985) para paisagens criadas atraves dos processos
de dissolucdo. A palavra "karst" é uma versdo germanizada da palavra antiga indo-européia
"kar" e significa "rochosa" ou "solo pedregoso”.

De acordo com Oliveira (2001), um dos fatos mais importantes nas areas cérsticas sao
os esforgos tectdnicos que criam sistemas de juntas ou falhamentos. As zonas de fraqueza nos
calcarios ocorrem nessas juntas ou nos planos de acamamento, processos que juntamente a
outras condicionantes, como clima, relevo, podem causar instabilidade do macico, tornando
algumas regides em areas de risco.

Localizada na formacdo Morro do Calcario, constituido por rochas carbonaticas,
altamente sollveis, a area de estudo forma um relevo carstico, caracterizado pelo processo de
dissolucdo das rochas, transporte de massa, ocorréncia de drenagens incipientes, grande
potencial de formacdes de cavernas, e fei¢cdes carsticas negativas como dolinas.

Segundo Drew (1985), as dolinas sdo depressdes que se manifestam provavelmente
guando a agua da chuva que percorre a superficie do macico calcario fissurado penetra nas
fissuras e acamamentos mais superiores na rocha.

Rochas carbonéticas em relevos carstico como na area enfatizada apresentam pouca
permeabilidade nas rochas, e sdo muito sollveis, entdo dguas superficiais no macico penetram
pelas zonas de fraqueza das rochas causando dissolucéo nesses planos, em areas ja suscetiveis
a riscos, esse processo aumenta suscetibilidade de desprendimentos de blocos.

Riscos Geoldgicos

Acontecimentos de risco séo aquelas em que existe uma condi¢do de danos a pessoas
ou seus bens e servicos, provocada ou ameagada por um suposto processo natural (LLORENTE;
LAIN, 2009).

Os riscos geotécnicas se tém quando as condi¢cBes geologicos possam originar
instabilidade no meio fisico, tornando vulneravel seguranca de vidas humanas, instalagdes
existentes, ou inviabilizando novos projetos para habitacdo e implantacdes de novas
infraestruturas. Para estabelecer esse padréo de risco se leva em consideracdo os fatores de
probabilidade, considerado as perturbagdes em que o corpo rochoso e submetido e como ele as
corresponde, elevando ou néo os fatores de riscos, podendo ocasionar possiveis danos.

Segundo Tominaga (2009), movimentos de massa s&o movimentos de solo, rocha ou

vegetacdo ao longo da vertente sob acdo direta da gravidade. Consistem em importante processo
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natural que atua na dindmica das vertentes, fazendo parte da evolugdo geomorfoldgica nas
regides serranas. Com a crescente ocupagdo em areas inadequadas, intensivo processo de
urbanizacéo e industrias sem adequado planejamento e agdes protetivas de reducdo de riscos,
estd aumentando o nimero de ocorréncias de desastres relacionados a estes eventos e processos.

Guidicini e Nieble (1984) utilizam o termo escorregamento de forma geral,
mencionando todo e qualquer movimento coletivo de materiais terrosos ou rochosos,
independente da diversidade de processos, causas, velocidade, formas e demais caracteristicas.
Ainda conforme estes autores, escorregamentos, sd0 movimentos rapidos, de duracdo
relativamente curta, de massas de terrenos geralmente bem definidas quanto ao seu volume,
cujo centro da gravidade se desloca para baixo e para fora do talude. Essa conclusGes que os
autores chegaram, se depara com o contexto da regido de estudo, algumas areas do macico
apresentam o talude mais ingreme, assim a velocidade e a energia de blocos desprendidos sdo
maiores, alcangando a planicie, formando uma superficie de talus.

A velocidade de um escorregamento cresce de quase zero a mais ou menos 0,30 m por
hora (TOMINAGA, 2007), decrescendo, em seguida, até estabilizar. Podem atingir velocidades
maiores, da ordem de alguns metros por segundo. A velocidade maxima do movimento depende
da inclinagcdo das superficies de escorregamento, da causa inicial de movimentacdo e da
natureza do terreno. Os movimentos mais bruscos ocorrem em terrenos relativamente
homogéneos, que combinam coeséo com atrito interno elevado. Nestes terrenos, a superficie de
escorregamento € mais inclinada (GUIDICINI; NIEBLE, 1984).

Esses numeros de desastres podem ser usados como parametros para delimitacdo de
areas de risco, podendo verificar se o risco € controlavel ou ndo, levando em consideragao
velocidade, intensidade e dimensGes. Para isso podem ser utilizados dados historicos ou
levantamento de campo, elaborando registros de estudos de causa.

Segundo Carvalho (1996), esse tipo de andlise é primordial para o estabelecimento de
programas de gerenciamento de risco que consideram custos e beneficios consequentes de

intervencdes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quando estruturas rochosas sdo submetidas a esforgcos, tensdes ou variacdo de

temperatura ocasionando rupturas, denominasse essa deformagdo de fraturas, iSso ocorre

HUMANIDADES & TECNOLOGIA EM REVISTA (FINOM) - ISSN: 1809-1628. Ano XIllI, vol. 18- Jan-
Dez 2019




REVISTA MULTIDISCIPLINAR ( F lN 0 M

FACULDADE DO NOROESTE DE MINAS
HUMANIDADES & TECNOLOGIAS - ISSN 1809-1628

quando a abertura ou cisalnamento de dois ou mais planos estruturais, ndo apresentando
descolamento ao longo do seu eixo, podem ser preenchidas ou ndo por algum tipo de fluido
cristalizado, essa deformacao se reflete no enfraquecimento do macico rochoso.

As fraturas sdo estruturas geoldgicas muito habituais, podendo ser observadas em quase
todo macico rochoso, séo planos de descontinuidades, que em quantidade expressiva a sua
presenca pode ser fator fundamental para alteragdo na resisténcia da rocha.

De acordo com Hutchinson (1988), os tombamentos podem estar condicionados por
descontinuidades preexistentes, ou podem ocorrer devido a liberacdo de blocos fraturados por
tensdes de tragdo que aparecem no material anteriormente intacto.

Na regido do estudo, foi verificado em campo uma intensidade de fraturamento nas
rochas muito alto como pode ser visto na Figura 4, registros de blocos dolimiticos rolados em
quase toda dimensdo da serra, variando seus tamanhos de métricos a centimetros, algumas
regides apresentam blocos ja desprendidos do macico, que ainda ndo se deslocaram, mas com
0 processo de dissolucdo constante, causado perca de material rochoso, certamente no futuro
esses blocos irdo se deslocar em forma de energia, podendo vir a ser um causador de riscos,
isso a depender de quem ou 0 que Serdo expostos.

De acordo com (ISRM, 1983), descontinuidades sao fei¢cGes geoldgicas que cessam a
continuada fisica de uma rocha intacta, ou seja, qualquer superficie natural em que a
resisténcia a tracdo € baixa ou nula. Esse termo também ¢ utilizado quando se abrange um
nimero maior de planos de fraquezas, nomeando essas descontinuidades com mesma

orientacdo como familia.
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Figura 4. A/B — Fraturas no macico rochoso (estado de fragmentacéo). C — Familias de fraturas preenchidas por

quartzo. D - DirecGes esquematicas das familias de fraturas observadas. (Fonte: Autores)

Os dolomitos macigos e com esteiras algais ocorrem como blocos soltos, afloramentos
nos pastos e também compondo os grandes pared@es de rochas dolomiticas, tem a coloracdo
variando entre cinza claro a cinza escuro. Sua composi¢do é predominantemente de dolomita e
também calcita, e tem ainda a presenca de quartzo e dolomita branca em veios cortando as
laminagdes algais. Esses dolomitos apresentam estruturas rapteis, fraturadas com orientacdes
preferenciais N-S, preenchidas por quartzo, e NW-SE, preenchidas por dolomita branca.

A identificacdo desses planos é fator fundamental desse estudo, conhecendo onde essas
estruturas estdo localizadas no corpo rochoso, para identificacdo das descontinuidades foi
utilizado medidas de bussola, podendo separa-las por familias. Junto a outros parametros, foi
identificado quais regides apresentam maior alteragdo no macico, e seu estado de fragmentacéo,
podendo assim apontar zonas de perigo, na figura a seguir fica evidenciado afloramentos e
blocos rolados, sendo essas regides onde essas alteracBes ocorrem, os tornando &reas de

possiveis riscos.
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Figura 5. Mapa caracterizacdo do macigo, apontando suas principais caracteristicas geoldgicas ilustradas por fotos.
Fonte: Modificado do software ArcGis, Fotos: (Autor).

Dentre o que foi proposto no estudo, foi realizado num total de 1054 pontos de controles
na area, assim podendo obter a sua caracterizacdo, diferenciado por regides, obtendo uma mapa
cartografico de como o macico se comporta em toda sua extensdo, localizando e
correlacionando todos os parametros obtidos no estudo, como fei¢Ges carsticas, blocos rolados,
afloramentos de rochas e solo.

Apesar de uma predominancia de solo, 0 mapeamento em campo, pode observar que 0s
movimentos de massa de solo ndo séo fatores relevantes de risco, pois estdo depositados nas
porcdes mais elevadas do macico, e ndo apresentam um volume suficiente para deslizamentos
intensos nas encostas.

Essas estruturas geolégicas quando instaveis sdo fatores primordiais para
desencadeamento de problemas geotécnicos como roturas, acumulagdes de tensoes, infiltracbes
e alteracOes, fatores esses que em campo foram observados em quase toda dimens&o do macico,
variando somente a intensidade em que cada regido foi submetida.
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Os movimentos de quedas, estdo associados a presenca do afloramentos das rochas em
encostas ingremes, abruptas ou taludes de escavacdo, tais como: cortes em rocha, sendo
potencializados pelas amplitudes térmicas, através da expansdo e contracdo da rocha,
constituem de movimentos bruscos de material geoldgico, o qual estd desprendido do solo
devido a meteorizardo ou até mesmo outras causas, como a subpressdo atraves do acumulo de
adgua ou penetracdo de raizes. A movimentacdo ocorre por queda livre, rolamento e
deslizamento, podendo ser acelerado, ou induzido em decorréncia de a¢Ges antropicas, através
das vibracfes em detonacgdes de rochas proximas ao local, sdo caracterizadas principalmente
por quedas de blocos, deslocamento de materiais rochosos, e tombamentos (AGOSTINHO,
2007).

O mapa resultante do caminhamento, apontou que as margens do macico se encontram
a maioria de seus afloramentos rochosos, e naturalmente os blocos rolados que se desprenderam
de suas matrizes, cavidades desenvolvidas ao longo de zonas de fraqueza das rochas
dolimiticos, produtos de dissolucdo das rochas, assim como o solo encontrado nas partes mais
elevadas do macico, que € um solo residual das rochas, que se depositou e ndo foram
transportados para regides de menores elevacdes.

O setor setentrional do macigo representado pelos limites de cor preta (figura 5) foi
observado rochas mergulhadas para fora do macico, com angulos abaixo de 45°, afloramentos
intensamente alterados, grande quantidade de fraturas, formando planos de descontinuidade,
facilitando para o desprendimento de blocos, no talude do relevo observou-se 0 maior nimero
de blocos rolados de toda a extensdo do macico, blocos esses que nessa porcao sao encontrados
de tamanhos variados, mas em sua maioria blocos métricos, que combinados com um desnivel
de 320 metros em pouco espaco do topo para base da serra , formando um relevo muito ingreme,
todos esses parametros possibilitam que os blocos soltos nessa porcdo tenham uma grande
energia gravitacional ao se desprenderem do macico.

O setor central do macico representado pelos limites de cor vermelha (figura 5) possui
a maior extensao de todas as serras do macico, apresentando algumas caracteristicas unicas da
regido, em sua porcdo central, proximo ao seu topo, apesar de estar em uma cota de alta
elevacdo, e formado por um relevo aplainado, em sua maioria solo residual das rochas, com
desniveis suaves do topo para a base, as margens maci¢o foi observado afloramentos de
dolomitos fraturados e blocos rolados de tamanhos variados, porém em sua maioria blocos

centimetros, juga-se que isso ocorreu pois estdo distais de suas matrizes, e tiveram um
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transporte lento, provavelmente produto de deslizamento, que sofreu erosdo durante o processo
de transporte, essas investigacdes séo de suma importancia para o estudo pois esclarece analises
de fatores historicos.

Os afloramentos dolimiticos encontrados nesse setor encontrasse as margens do macico,
como em toda extensédo da regido os afloramento estdo intensamente fraturados, apresentando
queda de blocos, mas a particularidades dessa regido € que o plano de acamamento dessas
rochas em sua maior parte séo planares, tendo como o maior risco a queda livre de blocos, como
ndo ha um relevo ingreme, esses blocos ndo ganham intensidade e acabam se depositando
proximo a sua matriz. O que gera maior desconforto nesse setor é o grande nimero de
afloramentos, podendo se tornar um potencial riscos

O setor meridional do macico representando pelos limites de cor amarela (Figura 5) é a
Unica serra do macico que possui elevacao inferiores a 790 metros, ndo atingindo os niveis
superiores a 850 metros observados nos outros setores, sua extensdo representa a menor porgao
do macico, refletindo que apesar de ndo ostentar as maiores elevac@es, possui o desnivel entre
a base e 0 topo muito abrupto, combinado com pareddes rochosos mais preservados que em
outros setores do macico, que se mostram fortemente fraturados, e com iminentes blocos
potenciais para desprendimento. Nas por¢Ges marginais do maci¢o observasse uma grande
quantidade de afloramentos dolimiticos e superficies de talts que foram formadas por blocos
rolados de niveis superiores, esses blocos também se depositaram em regiGes que apresentam
zonas de fragueza, como redes de drenagens, transportando-os até algumas regides das planicies
na base do macico.

Com os parametros observados em campo, o setor meridional possui areas em que suas
formagdes rochosas encontradas a leste, formam pareddes que mergulham para fora do talude,
observou-se blocos ja desprendidos do macico mas que ainda ndo locomoverem em forma de
energia, essa combinacdo junto ao relevo de queda abrupta, formam uma area de risco iminente
nas bases situadas a leste do setor, e algumas porcdes a oeste.

Segunda Ribeiro (2009), dentre os movimentos de massa, a queda/rolamento de blocos
é o fendmeno que oferece a maior dificuldade para previsdo do inicio de deslizamentos e
movimentacdes, revela um componente essencial: a condigdo necessaria para incidéncia do

fendmeno pode ser a existéncia de uma unica fratura com orientagdo desfavoravel na encosta.
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Essas informacdes e analises compiladas em campo juntamente a fatores historicos,
ajudaram na confeccdo final do mapa de risco (Figura 6), visando principalmente ocupacdes

futuras em areas em que ndo oferecem seguranca para sua habitacao.
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Figura 6. Mapa de localizagdo das éareas de riscos.
Fonte: Modificado do software ArcGis, Fotos: (Autor).

O mapa deixa claro quais regiGes do macico representam maior risco, porém mesmo
tendo zonas em que os riscos sdo despreziveis, ndo se orienta nenhum tipo de instalacdo sem
medidas previas de seguranga, visando minimizar ou eliminar os riscos aos elementos expostos,

reduzindo sua vulnerabilidade.

CONCLUSAO

No trabalho discorrido chegou-se a conclusao que apesar da dificuldade de previsao dos
riscos geologicos, nesse caso desprendimentos de blocos, pode ser ter uma clara ideia utilizando
os dados de campo, aonde hd maiores incidéncias de blocos soltos e fatores histéricos,
classificando-o0s como potencial areas de risco.
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